XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA

C C\ N B E XLV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2016 = S=————
Ll Costdo do Santinho Resort - Floriandpolis - SC j
24 a 28 de julho de 2016, Floriandpolis -SC 24 a 28 de jU/hO de 2016 1

ACAO DE INSETICIDAS QUIMICOS E EXTRATOS VEGETAIS NO CONTROLE
DE SITOPHILUS ZEAMAIS EM GRAOS DE MILHO ARMAZENADOS SOB
DIFERENTES CONDICOES.

Marcella Karoline Cardoso Vilarinho'; Tonny José Araujo da Silva?; Carlos
Caneppele®; Anny Keli Aparecida Alves Candido *; Luis Augusto Magalhes
Antoniacomi®

! Engenheira Agronoma, mestre em Engenharia Agricola, Prof® Assistente do curso de Agronomia, Universidade do Estado
de Mato Grosso, UNEMAT, Céceres - MT, Fone: (66) 9977-4924, marcellakarolinecv@hotmail.com;

2 Engenheiro Agrénomo, mestre em Agronomia, Doutor em Irrigagio e Drenagem, Prof° Doutor, ICAT/UFMT,
Universidade Federal de Mato Grosso, Rondondpolis - MT,;

® Engenheiro Agronomo, mestre em Engenharia Agricola, Doutor em Entomologia, Prof® Doutor, NAT/FAMEVZ/UFMT,
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba - MT;

* Bidloga,mestre em Engenharia Agricola, doutorando pelo Programa de Pés-graduacdo em Tecnologias Ambientais,
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande-MS,

% Engenheiro Mecanico, Especialista em Auditoria, AvaliagBes e Pericias de Engenharia, Universidade Federal de Mato
Grosso, Rondondpolis-MT.

Apresentado no
XLV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2016
24 a 28 de julho de 2016 - Florianopolis - SC, Brasil

RESUMO: O uso de produtos vegetais em grdos armazenados entra como opcao ao controle
quimico de insetos, reduzindo riscos ao homem e ao meio ambiente. Objetivou-se, estudar o
efeito de inseticidas quimicos e extratos vegetais, sob condi¢es de armazenamento. O estudo
foi conduzido na UFMT, Campus de Rondondpolis. O delineamento experimental foi de
parcelas subdivididas em esquema fatorial, com seis tratamentos, trés ambientes e quatro
repeticbes. Os extratos aquosos foram obtidos pelos pés-vegetais de Allium sativum L,
Azadirachta indica A. Juss. e Cymbopogon winterianum Jowitt., na proporcao de 5g/100ml de
agua. As doses dos inseticidas foram de 0,04 e 0,15ml/100ml para Deltametrina e Clorpirifos.
Os tratamentos foram adicionados aos grdos de milho, acondicionados em recipientes de
vidro, infestados com 20 adultos de Sitophilus zeamais e submetidos aos ambientes por 90
dias. Analisou-se, contagem de insetos, teor de agua nos grdos, condutividade elétrica e massa
especifica. No controle dos insetos, observou-se eficiéncia apenas dos inseticidas quimicos
nos trés ambiente, com reducdo da massa especifica em todos os ambientes. O maior nimero
de insetos elevou os valores de condutividade e umidade nos gréos.

PALAVRAS-CHAVE: Armazenamento, Pesticidas, Pos-colheita de gréos.

ACTION OF CHEMICAL INSECTICIDES AND PLANT EXTRACTS IN THE
CONTROL OF SITOPHILUS ZEAMAIS IN CORN GRAINS STORED UNDER
DIFFERENT CONDITIONS.

ABSTRACT: The use of plant products in stored grains as a control solution as the chemical
control of insects, reducing risks to humans and the environment. The objective of study the
effect of chemical insecticides and vegetables extracts, sobbing storage conditions. The study
was conducted at UFMT campus Rondonopolis. The experimental design was of subdivided
plots in a factorial design with six treatments, three environments and four repetitions.
Agqueous extracts were obtained by Allium sativum L, Azadirachta indica A. Juss. and
Cymbopogon winterianum Jowitt., vegetable-powders in the proportion of 5g/100ml of water.
As of insecticide doses were 0.04 and 0.15ml/100ml for deltamethrin and chlorpyrifos. The



treatments were added to the corn grains, in a glass containers, infested with 20 adults of
Sitophilus zeamais and subjected to the environments for 90 days. Was examined, the insect
count, water in grains, electrical conductivity and density. In the insect’s control, was
observed efficiency only of chemical insecticides in the three environments, with reduction of
the grains density in all treatments. The larger number of insects raised the values of
conductivity and humidity in the grains.
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INTRODUCAO: O milho é um produto agricola de elevada expressdo econémica e social,
sendo sua matéria prima utilizada na alimentagdo humana e animal de forma bem
diversificada. Devido a necessidade em se manter sua qualidade, varias tecnologias vém
sendo empregadas durante o armazenamento, visto que 0 grdo possui caracteristicas
favoraveis para resistir a um longo periodo de tempo armazenado. Sua manutencdo nessa fase
sofre grande influéncia pela presenca de insetos, principalmente em locais de clima tropical,
gue possuem caracteristicas ideais para seu desenvolvimento na massa de grdos (Faroni et al.,
2005). No Brasil, o gorgulho do milho Sitophilus zeamais Mots., 1855 (Coleoptera,
Curculionidae) tem causado muitos danos quantitativos e qualitativos a cultura, no
armazenamento (Casella et al., 1998;). A manutencdo da qualidade sanitaria dos gréos € feita
pelo controle de insetos-praga através da utilizacdo de produtos quimicos, porém, o uso
indiscriminado dessa pratica, associado a escassez de produtos registrados, dificulta a rotagcdo
dos grupos quimicos, ocasionando resisténcia em varias espécies de insetos, residuos nos
alimentos e intoxicacdo dos operadores. S&o esses e outros fatores que tem impulsionado
novas pesquisas por alternativas menos maléficas ao homem e ao meio ambiente, e entre elas
estd o controle através de inseticidas de origem vegetal, que possui como vantagens a
minimizacdo de problemas ambientais, residuais, e reducdo da intoxicacdo humana. Dessa
forma o objetivo do trabalho foi estudar o efeito de inseticidas quimicos e extratos vegetais
aquosos, submetidos a diferentes condi¢fes de armazenamento.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido no Instituto de Ciéncias Agrarias e
Tecnologias (ICAT), Campus de Rondonépolis da Universidade Federal do Mato Grosso.
Todo o controle ambiental foi realizado em camaras controladas. O experimento foi
constituido de trés ambientes: Al- temperatura e umidade ambiente; All- controle de
umidade; e Alll- controle de umidade e temperatura. A Temperatura mantida no ambiente
Alll foi de 25,1 °C e a umidade relativa de 70 % (valores medios), sendo a ultima variavel
também mantida no ambiente All. Dentro de cada ambiente foi instalado um conjunto
psicrométrico, constituidos por sensores termopares conectados a um datalogger, com funcao
de armazenar os dados e automatizar os sistemas de aquecimento, refrigeracdo e umidade. Os
insetos utilizados no experimento foram criados no laboratorio de pods-colheita do ICAT,
Campus de Rondonopolis da UFMT. Eles foram mantidos em recipientes de vidro com
capacidade de 2,5L, com a tampa vedada com tecido fino tipo (voile). Grdos de milho
preenchendo até o meio do recipiente foram utilizados como substrato para sua criagdo. Os
insetos utilizados para o experimento possuiam idade media de 42 dias. Com relagdo aos
inseticidas quimicos, utilizou-se dosagens de 0,04 e 0,15 ml/100 ml de &gua para
Deltametrina e Clorpirifos respectivamente (Afonso et al., 2005). Os extratos foram obtidos
de folhas de nim (Azadirachta indica A. Juss), citronela (Cymbopogon winterianum Jowitt.) e
bulbilhos de alho (Allium sativum L). Para a preparacdo dos extratos, as estruturas vegetais
coletadas foram desidratadas em estufa com circulagéo de ar a 40 °C por 48 h. Os bulbilhos de
alho necessitaram de um periodo de desidratacdo de 72 h. Os extratos aquosos foram obtidos
pela adicdo dos pds-vegetais em agua destilada na proporcéo de 5g por 100ml. As misturas
foram mantidas em frascos fechados por 24h para a extracdo dos compostos hidrossoluveis, e



apos esse periodo foram filtradas em tecido fino (voil), obtendo-se a concentracdo de 5 %. Na
instalacdo do experimento, foram retiradas vinte amostras de 50 g cada para determinagéo do
teor de agua nos graos, pelo método da estufa a 103 °C + 1 °C por 72 h. Verificou-se um teor
de 4gua inicial de 12 %. Cada unidade experimental foi composta por recipientes de vidro
com capacidade de 2,5 L, que continham 1 kg de grdos de milho. Os tratamentos, aplicados na
instalagdo do experimento foram distribuidos dentro dos recipientes e misturados por agitagdo
manual até sua uniformizacdo, sendo retirado o excesso. Apds a aplicacdo dos tratamentos,
cada unidade experimental foi infestada com 20 adultos de S. zeamais ndo sexados. O
experimento foi mantido sem reinfestacdo. Os gréos ficaram armazenados por 90 dias, sendo
as variaveis analisadas ao término desse periodo. O experimento, instalado no dia 08 de Junho
de 2012, As variaveis analisadas foram: Contagem de insetos: Atraves da separacdo de
insetos vivos e mortos. Teor de agua nos graos: Determinado pelo método padréo da estufa
a 103 °C £ 1 °C durante 72 horas, utilizando-se como amostra, 50g de graos de milho de cada
parcela. Condutividade Elétrica: Realizado em quatro sub-amostras de 50 grdos para as
repeticdes de cada tratamento. As sub-amostras foram pesadas em balanca de precisao de 0,01
g e colocadas em copos plésticos de 180 ml aos quais se adicionou 75 ml de agua deionizada.
Elas foram mantidas a 25 °C em B.O.D por 24 horas, sendo lidas posteriormente Vieira
(1994). Massa especifica: Determinada com o auxilio de balanca de peso hectolitrico, com
capacidade para 250 ml, em quatro determinac6es por tratamento. Estes foram comparados a
massa especifica dos grdos antes de serem submetidos aos tratamentos. O delineamento
experimental foi de parcelas subdivididas em esquema fatorial, com seis tratamentos, trés
ambientes e quatro repetigdes, totalizando 72 parcelas. Foi realizada andlise de variancia das
variaveis, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade, utilizando-se o
programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Pelo efeito de mortalidade méaxima do clorpirifés nas
primeiras 48h, ndo foram feitas analises estatisticas dessa variavel (Tabela 1). Esses
resultados concordam com Afonso et. al. (2005) que utilizando a mesma dosagem do
inseticida em S. zeamais, observou o controle de 100 % dos insetos apds 96 horas de contato.
Considerando o numero de insetos vivos, o tratamento, que deixou menos descendentes em
todos os ambientes, foi a deltametrina. Verificou-se que os tratamentos a base de extratos
apresentam alta taxa de natalidade, apresentando igualdade estatistica entre eles. Pode-se
inferir que a auséncia de efeito inseticida dos extratos vegetais possa ser devido a baixa
concentracdo e ao método de extracdo utilizado no estudo. Diferente dos resultados por
Coitinho et al. (2006), que utilizando 6leo essencial de Nim, obtiveram a menor incidéncia de
insetos. Além disso, a temperatura do ambiente pode ter sido de grande influéncia no maior
desenvolvimento dos insetos, pois segundo Pacheco e Paula (1995), a temperatura 6tima para
0 desenvolvimento do S. zeamais esté entre 26 e 30°C, sendo condizente com os valores de
temperatura dos ambientes do estudo em questdo, que variaram de 24,6 a 27,6°C. Para o teor
de &gua nos grdos, observou-se, 0s menores valores nos tratamentos clorpirifos e deltametrina
em todos os ambientes, sugerindo que a baixa umidade dos gréos pode ter sido um fator
positivo para a eficiéncia da deltametrina, confirmando o que foi descrito por Lahoz (2008),
que relatou que os inseticidas sdo mais estaveis quando em contato com grdos com menores
teores de umidade. Na condutividade elétrica, os inseticidas quimicos indicaram melhores
resultados. O clorpirifos apresentou menores valores de condutividade nos ambientes | e 111, e
0 deltametrina, no ambiente Il. O aumento da condutividade elétrica ocorreu
independentemente da quantidade de insetos vivos, incluindo a hipotese de que os inseticidas
naturais possam ter atuado ndo como inseticidas, mas como repelentes, pois mantiveram a
integridade dos gréos. Para o teste de massa especifica, é possivel notar que os tratamentos
clorpirifés e deltametrina apresentaram os maiores valores nos ambientes | e 111, sendo iguais



estatisticamente. Os demais tratamentos apresentaram valores inferiores de massa especifica,
porém foram iguais estaticamente, entre si, principalmente nos ambientes | e 1, com exce¢do
do clorpirifés no ambiente Il. Resultados semelhantes também foram encontrados por
Antunes et al. (2011).

TABELA 1. Contagem de insetos (C.I), Teor de &gua nos graos em % (T.A), Condutividade
elétrica (C.E) e Massa especifica em kg m™ (M.A) ap6s 90 dias de armazenamento

Inseticidas Ambientes
| | 1

C.I* T.A* C.E* M.E* C.1 T.A CE ME C.l T.A CE ME
Alho 1805 15,0 136,7 5659 1693 18,8 1405 582,0 1463 19,1 126,9 608,55
aB aBc aB aB aB bB aBC aB aB bB aAB aAB
Citronela 1275 20,0 150,0 5541 1793 19,9 168,9 5471 1644 20,7 165,6 5734

aAB aD aB aB aB aB aC aB aB aB aB aB
. - 11,3 69,8 688,0 - 114 1018 5924 - 12,5 97,2 6585
Clorpirifos aA  aA  aA aA  aAB  bB aA  aA  abAB
. 282 12,9 79,6 694,8 277 11,9 71,9 703,2 186 13,4 1119 672,3

Deltametrina A" JAB abA aA  aA  aA  aA  aA  aA  aA  bA  aA
Nim 1861 19,1 bB 545,9 1415 17,3 1235 607,8 1279 18,4 166,6 587,7
aB aD aB aB aB aB aB aB aB bB aAB
Testemunha 1527 18,4 135,7 594,3 1457 16,5 126,3 623,6 1398 18,7 137,7 607,7
aB aCD aB aB aB aB aBC aAB aB aB aAB aAB

10s valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

CONCLUSOES: O inseticida quimico clorpirifés oferece eficiéncia de 100 % no controle de
adultos Sitophilus spp. ja nas primeiras 48hrs, seguido pelo deltametrina em todos os
ambientes analisados. Os inseticidas vegetais apresentam baixa eficiéncia no controle do
Sitophilus zeamais em todos os ambientes de armazenamento. Observa-se reducdo da massa
especifica e 0 aumento da condutividade elétrica e do teor de agua nos graos a medida em que
ha o crescimento populacional dos insetos.
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