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RESUMO: A avaliagédo da temperatura superficial (tsup) por meio da termografia infravermelha
permite determinar o conforto térmico das aves sem interferéncia no nicho ecolégico do animal
avaliado. Dessa forma, objetivou-se analisar a tsy, de frangos de corte Cobb500® na segunda
semana de vida, submetidos a diferentes temperaturas de bulbo seco do ar (24, 27, 30 e 33 °C)
e duracdes de estresse (1, 2, 3 e 4 dias). Foram avaliados duzentos e quarenta frangos de corte,
consistindo de dezesseis tratamentos, trés repeticdes e sessenta aves por etapa. As imagens
termogréficas foram coletadas diariamente, sendo adquiridas por meio de uma cémera
termografica, posicionada a 1 metro de altura da gaiola. Os dados coletados foram submetidos
a andlise de variancia e posteriormente aplicado o teste de médias de Scott-Knott ao nivel de
5% de probabilidade. A tsyp variou em funcdo das intensidades de estresse aplicado. Quando
expostas ao estresse térmico por baixa temperatura (27 °C), em relacdo ao conforto, foi
encontrada diferenca significativa (P<0,05). Quando submetidas a estresse por alta temperatura
(33 °C), ndo verificou-se diferenca significativa (p>0,05). Com relacdo a duracdo do estresse
térmico, ocorreu diferenca significativa (P<0,05) entre o primeiro dia em rela¢do aos demais.
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THERMOGRAPHIC ANALYSIS OF BROILER SUBMITTED TO HEAT STRESS IN
THE SECOND WEEK OF LIFE

ABSTRACT: The evaluation of surface temperature (tsup) through infrared thermography to
determine the thermal comfort of the broilers without interference with the ecological niche of
the appraised animal. Thus, this study aimed to analyze the tsy, Cobb500® of broilers, in the
second week of life, submitted to different dry bulb air temperatures (24, 27, 30 and 33 ° C)
and stress durations (1, 2 3 and 4 days). We evaluated two hundred and forty broiler, consisting
of sixteen treatments, three repetitions and sixty birds per step. The thermographic images were
collected daily, being acquired by means of a thermographic camera, positioned at 1 meter high
cage. The collected data were submitted to analysis of variance and then applied the mean test
of Scott-Knott at 5% probability. The tsyp varies with stress intensities applied. When exposed
to heat stress by low temperature (27 ° C), regarding comfort, it was significant difference (P
<0.05). When subjected to high temperature stress (33 ° C), there was no significant difference
(p> 0.05). Regarding the duration of heat stress, there was a significant difference (P <0.05)
between the first day compared to the others.
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INTRODUGCAO: De acordo com NAAS et al. (2014), por meio da analise da temperatura da
pele é possivel determinar o estado fisico saudavel do animal. Uma forma de avaliacdo da
temperatura superficial (tsup) de frangos de corte é por meio da termografia infravermelha, que
€ um procedimento que ndo causa interferéncia no nicho ecoldgico do animal avaliado
(NASCIMENTO et al., 2011a). Apesar das penas obstruirem a emissao infravermelha da pele,
a termografia possibilita 0 mapeamento térmico do corpo (CASTILHO et al., 2015; SOUZA
JUNIOR et al., 2013), sendo utilizado em diversos estudos para obtencédo das respostas térmicas
(BARNABE et al., 2015; MAYES et al., 2014;), visto que, a variacdo da ts;, € modificada
instantaneamente quando ocorre mudancas térmicas do ambiente térmico de criacao.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados 240 frangos de corte da linhagem Cobb, com
idade variando entre 1 e 21 dias, as aves foram obtidas com 1 dia de vida de um mesmo
incubatorio comercial. Em cada bateria foram utilizadas 60 aves, sendo 15 aves em cada tunel
de vento, divididas em 5 aves para cada reparticdo, com comedouros e bebedouros
independentes. Semanalmente uma ave de cada divisoria foi retirada e foi levada para um
ambiente de producdo, assim, na terceira semana de vida, apenas trés aves permaneceram em
cada divisoria, mantendo a densidade de criacdo recomendada. Diariamente avaliava-se 0 peso
das aves e 0 consumo de agua e da racdo, que estavam disponiveis ad libitum. A higienizacéo
dos tlneis de ventos e das gaiolas, também, foi realizada diariamente, para evitar a formacéo
de gases propiciando um ambiente adequado para o desempenho dos frangos de corte. Em cada
bateria foram avaliadas quatro temperaturas do ar na segunda semana de vida das aves (33 °C,
30 °C, 27 °C e 24 °C), a partir do oitavo dia de vida, tendo os seus limites inferior e superior
extrapolados para se gerar condi¢des de desconforto por baixas temperaturas (27 °C e 24 °C) e
altas temperaturas (33 °C). Imagens termograficas foram usadas para obtengéo das temperaturas
superficiais. As imagens foram adquiridas por meio de uma camera termografica Fluke (modelo
TI55FT20/54/7.5), posicionada a 1 metro de altura da gaiola, de modo a possibilitar ampla visao
e abrangéncia de todos os animais. A avaliacdo termogréfica foi elaborada com a utilizacdo do
software Fluke SmartView 3.0.126.0, na qual a emissividade adotada foi de 0,95 (FERREIRA
et al., 2011; NAAS et al., 2014). Para cada repeticdo da gaiola foi selecionada aleatoriamente
uma ave (Figura 1), sendo que, a tsyp média foi obtida em funcéo das areas superficiais de trés
aves (CASE et al., 2012; NASCIMENTO et al., 2011b).
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FIGURA 1. Imagem termografica de frangos de corte, submetidos a determinada condicéo
térmica, no interior dos tuneis de vento climatizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Por meio das imagens termogréficas verificou-se que a tsup
média das aves reduziu e aumentou quando foram submetidas a baixas e altas temperaturas de



estresse, respectivamente, corroborando, assim, com os resultados obtidos por diversos autores
(WELKER et al., 2008; YAHAYV et al., 2005). A interagéo entre a tys € a duragdo do estresse
térmico para as médias das tsyp foi significativa (P<0,05, teste F) (Tabela 1). Para um dia de
duracdo do estresse, verifica-se que ocorreu diferenca significativa (P<0,05, teste de Scott-
Knott) para todas as temperaturas utilizadas, sendo que a variagdo média da tsup foi de 5,0 °C.

TABELA 1. Média e desvios padrdo das temperaturas superficiais (tsup) de frangos de corte
submetidos a diferentes duracGes de estresse térmico durante a segunda semana

de vida.
ths (°C) - Duracao go estresse termlcg (dias) .
24 30,0(0,43)a A 31,6 (0,60)aB 31,6(0,32)aB  30,7(1,80)aA
27 32,0(0,37)b A 31,0(0,37)aA 31,2(046)aA 31,4(0,28)a A
30 34,2 (0,10)c A 33,6 (0,17)bA 332(040)bA 336(0,32)b A
33 35,0 (0,40)d A 34,1(0,23)bB  34,0(0,25)bB 33,6 (0,40)b B

Meédias com letras diferentes (maitsculas na linha e mindsculas na coluna) indicam diferencas estatisticas (P<0,05) pelo teste
de Scott Knott.

Para as duracGes do estresse térmico de dois, trés e quatro dias de duracdo ndo ocorreram
diferenga significativa (P>0,05, teste de Scott-Knott) da tsup entre as tos de 24 e 27 °C (estresse
por baixas temperaturas) e também entre as tys de 30 °C (conforto) e 33 °C (estresse com
temperatura alta). Entretanto, verificou-se diferenca estatistica (P<0,05, teste de Scott-Knott)
das tsup entre os dois grupos de tys (24°C/27°C e 30°C/33°C). Diante dos resultados obtidos,
pode-se verificar que quando as aves foram expostas ao estresse térmico por baixa temperatura
(27 °C), em relacéo a tps de conforto (30 °C), foi encontrada diferenca significativa (P<0,05,
teste de Scott-Knott) para a tsup nas quatros duragdes de estresse térmico. A partir do ajuste em
funcdo da tos a equacdo 1 estima os valores da tsup, N0 qual, houve significancia (P<0,05, teste
F) e apresentou coeficiente de determinacdo (R?) igual a 0,76. Por sua vez, o coeficiente
ajustado para a equacdo 1 foi significativo (P<0,01, teste t), sendo que, o erro padrdo da
constante bo foi de 0,87 e para by de 0,03.

toup = 22,30 + 0,36 - ty 1)

em que,
tsup - temperatura superficial, °C, e
t,s- temperatura de bulbo seco do ar, °C.

De acordo com a equacao 1, para cada grau de variacdo na tps ocorre a modificacdo de 0,36°C
para a tsup. Assim, quando submetidas ao estresse por baixas intensidades (24 °C), ocorre a
reducdo de 2,16 °C, e quando o estresse ocorre com alta intensidade (33°C) o aumento é de
1,08 °C, se comparadas com as temperaturas de conforto (30°C). Segundo CARVALHO et al.
(2004), a temperatura superficial de frangos de corte esta sujeita a alteracdo mais rapida, pois
ocorre a dissipacdo do fluxo sanguineo por meio da convecgéo.

CONCLUSOES: Com base nos resultados expressados, observa-se que a temperatura
superficial dos frangos de corte submetidos a estresse térmico na segunda semana de vida, varia
conforme o aquecimento e resfriamento do ambiente de criagdo. O experimento realizado indica
que, a partir do segundo dia de estresse as aves foram capazes de se adaptar as condicdes
térmicas ao qual foram submetidas.
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