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RESUMO: El estudio analiza la situacion del manejo y gestion de la zonas de recarga hidrica
en la microcuenca del rio Huayllani, principalmente de fuentes de agua para consumo humano
y riego. Como resultado de la investigacion se ha podido evaluar que hay una deficiente
intervencion respecto al manejo y gestion de cuencas a fin de conservar las zonas de recarga
hidrica y por ende la conservacion de los recursos naturales. Ademas se ha determinado que el
39% de la microcuenca es potencialmente apto para la zona de recarga hidrica y 61% que es
parte de roca que no ayudaria a ser como una zona de recarga de acuiferos. Asi mismo posee
una vulnerabilidad del 67% de vulnerabilidad, que indica que estd muy préximo a estar como
una vulnerabilidad alta y la microcuenca. Por tanto es recomendable que tome un rol
protagdnico en el manejo y gestion de la microcuenca los actores locales a fin de empoderarse
y asi poder lograr un consenso y el apoyo de las instituciones publicas y privadas, ademas es
necesario el compromiso politico.

PALAVRAS-CHAVE: actores claves, organizacion, participacion, vulnerabilidad, zonas de
recarga hidrica.

MANAGEMENT AND PROTECTION OF WATER RECHARGE AREAS AND
WATER SOURCES FOR HUMAN CONSUMPTION IN THE BASIN OF THE
RIVER HUAYLLANI, LAMPA

ABSTRACT: The present study aimed to analyze the status of water recharge areas and water sources
for human use and consumption and irrigation of the watershed of Huayllani, Lampa River. The study
analyzes the state of management and management of water recharge areas in the watershed of the river
Huayllani mainly of water sources for drinking and irrigation. As a result of the research has been able
to assess that there is a weak intervention regarding the management and watershed management to
conserve water catchment areas and thus the conservation of natural resources. In addition it has been
determined that 39% of the watershed is potentially suitable for water recharge area and 61% is part of
rock that would not help being as a groundwater recharge area. It also has a 67% vulnerability,
indicating that it is very close to be a high vulnerability and basin meets. Therefore it is advisable to
take a leading role in the management of watershed, becoming local actors to be empowered so we can
build consensus and support of public and private institutions, and political commitment is necessary.
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INTRODUCAO: El deterioro de las zonas de recarga de las cuencas hidrogréficas, la baja
eficiencia del uso del agua, la contaminacion de los rios, fuentes, zonas de recarga y
reservorios de agua, estan causando una acelerada reduccion de la disponibilidad de las fuentes
de agua para usos multiples. El grado de deterioro de las zonas de recarga esta determinado por
el grado de erosion de los suelos, compactacion y deforestacion, sobre todo en zonas de
pendientes muy inclinadas. Esta situacion esta siendo causada por la intervencion del hombre
para desarrollar actividades agricolas, extraccion de lefia y de construccion de viviendas, en
sitios no apropiados (Faustino et al. 2006).

El enfoque econdmico social involucra también problemas como la dificultad para lograr
la sustentabilidad economico/financiera de los servicios, debido a las situaciones de pobreza y
los conflictos entre los diversos usuarios del agua, poniendo en riesgo la sustentabilidad del
recurso hidrico. En el tema institucional, existe la dificultad para alcanzar mejores niveles de
gobernabilidad debido a la inestabilidad politica y las crisis econdmicas, la dispersion de los
organismos de decisiones que afectan la sustentabilidad de los recursos. También es de
especial relevancia la carencia de bases de informacién confiables y durante un largo periodo
de tiempo, que permita fundamentar las decisiones fundamentadas para la gestion del recurso
hidrico.

MATERIAL E METODOS: La microcuenca del rio Huayllani pertenecientes a la provincia
de Lampa, se encuentra ubicada en la Region de Puno. Se encuentra en la parte alta de la
provincia de Lampa, tiene una superficie de 21,714.71 has, y la microcuenca tiene un area de
3155 has, cuyas alturas oscilan entre los 3872 hasta los 4600 msnm. Con temperaturas
promedio entre -4.6 °C a  18.4°C, precipitacion promedio anual de 537.31 a 700 mm/afio.
Albergando a una poblacion de 7210 habitantes que involucra 1713 familias.

La investigacion se desarrolld en tres etapas interdependientes: la primera consistié en la
planificacién y disefio metodolégico; la segunda fue desarrollado de la metodologia por
objetivos y en la tercera fase se elabor6 el documento final de investigacién. Para el desarrollo
de la investigacion se contd con el apoyo de la Universidad Nacional del Altiplano a través de
la Oficina de Investigacion.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Analisis de los principales actores relacionados con el recurso hidrico en la microcuenca
del rio Huayllani

Los principales actores relacionados con la gestion del recurso hidrico en la microcuenca
se han determinado en un curso taller realizado con los actores claves de la microcuenca del
rio Huayllani (comunidad), se identificaron los actores que estan directamente involucrados
en la gestion y del recurso hidrico. Estos actores se categorizaron utilizando el mapeo de
actores propuesto por Pabon (2009) y por Clark (2006); el mapeo de actores se caracterizo en
tres organizaciones como son: organizaciones publicas (Municipalidad Provincial de Lampa,
PSI, PRORRIDRE, Ministerio de Educacién, Ministerio de Salud, Programa Juntos, Pension
65), organizaciones de la sociedad civil (J.U. Juliaca y C. Huayllani) y organizaciones
privadas (CARE Per().

La ausencia de actores para el desarrollo en las diferentes actividades a nivel de la

microcuenca se evidencia en el desarrollo y la conservacion del espacio territorial ocupado
por Huayllani. Se debe aunar esfuerzos y articular las acciones, desarrollar e implementar una
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propuesta de desarrollo sostenible con una visién integradora, holistica, de inclusion de al
menos cinco componentes esenciales en la formulacion de un marco de politicas en cuencas
(territorios) (Sepulveda et al. 2003): a) la multidimensionalidad; b) la inter temporalidad y la
intergeneracionalidad; ¢) la multisectorialidad; d) la articulacion de una economia territorial;
y e) la basqueda de una mayor coincidencia institucional.

a) El perfil de los actores en la gestion del recurso hidrico

La caracterizacion de los actores que desempefian o tiene mayor incidencia en la gestion
de los recursos hidricos, son aquellos actores que sobresalen en algin aspecto como
fortalecimiento de capacidades, planificacion de actividades o financiamiento de actividades
de desarrollo (Cuadro 1).

En el presente estudio se realizd un analisis de diez actores involucrados en la gestion y
gobernanza del recurso hidrico, utilizando la metodologia de Analisis Social CLIP. Con base
en la metodologia propuesta por Chevalier y Buckles (2009).

Cuadro 1. Categorizacién segun el Anélisis Social CLIP dentro del &mbito de estudio

Actores claves / PODER INTERES LEGITIMIDAD

o, . . . . . . SIMBOLOGIA CATEGORIA
caracterizacion (alto, medioy bajo)  (alto, medio y bajo) (Alta, Mediay Baja)

J.U. Juliaca Bajo Bajo Medio L Respetado
PRORRIDRE Medio Bajo Alto L Respetado
CAREPeru Bajo Bajo Alto L Respetado
M. Educacon Bajo Bajo Medio L Respetado
M. Salud Bajo Bajo Medio L Respetado
C. Huayllani Alto Bajo Alto PL Influente
PSI Alto Bajo Alto PL Influente
P. Juntos Medio Bajo Medio PL Influente
Pension 65 Medio Bajo Medio PL Influente
M.P. Lampa Medio Bajo Medio P Inactivo

Los resultados indican que hay cinco actores categorizados como respetados (CARE
Perd, J.U. Juliaca, PRORRIDRE, M. Educacién, M. Salud), cuatro actores como influentes
(PSI, Programa Juntos, Pensién 65, Comité de cuenca Huayllani), y un actor como inactivo
(Municipalidad Provincial de Lampa).

Las relaciones de colaboracion se ven divorciados, por lo tanto ninguna institucion
mencionada anteriormente articula acciones con relacion a la otra. Y los conflictos se ven
ausentes, debido a la escasa interaccion entre los mismos. El resultado del Analisis Social
CLIP empleado en la investigacion orienta, a que se promueva la cultura del agua para un uso,
aprovechamiento y disposicion responsable acordes al plan nacional de recursos hidricos del
Pais (2009), las politicas ambientales de estado (Fukuda 2003; Ministerio Del Ambiente y
Brack 2009; Klugman 2010) y la Ley de recursos hidricos (Ley N° 29338 ; 2010).

b) Relacionamiento e interaccion entre los actores

Para el analisis de relacionamiento e interaccion entre los diferentes actores, se utilizo la
metodologia de Analisis de Redes Sociales (ARS)* (Clark 2006), con un total de 10 actores
principales involucrados en la gestion del recurso hidrico, el analisis se realiz6 de manera

L El anélisis de redes sociales es una herramienta que nos permite conocer las interacciones entre cualquier clase
de individuos partiendo de datos de tipo cualitativo mas que cuantitativo.
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general considerando su participacion e incidencia dentro de la microcuenca en temas
relacionados a la gestion integrada de los recursos hidricos. Los resultados para los diferentes

indicadores (densidad, centralidad, centralizacion, intermediacidn y cercania) se presentan a
continuacion.

@M. Salud @M. Educacidn Pensién 65 P. Juntos Categoria de intervencién
1 Cuenca
2 Distrito
3 Provincia

Regional
Nacional

Categoria de instituciones

CARE Peru M.P. Lampa

PRORRIDRE O 1 Organizaciones publicas
O 2 Organizaciones de la sociedad civil
A 3 Organizaciones privadas
J.U. Juliaca C. Huaylani

Figura 1. Intercambios en relacion a la gestion del recurso hidrico

El grado de centralidad es el numero de actores a los cuales un actor esta directamente
unido (Velazquez y Aguilar 2005). Tiene un valor de salida o de relaciones directas iniciadas
por el propio actor que refleja la capacidad del actor para acceder al resto de actores y un
valor de entrada o relaciones iniciadas por otros actores. Entre mayor es la centralidad de un
actor, indica que es mas central, mas prominente, mas poderoso, mas prestigioso, mayor
liderazgo, que sirve de referencia a los otros actores que conforman la red.

Identificacidn, descripcion y demarcacién de manera participativa, las principales
nacientes, fuentes de agua y areas aparentes de recarga hidrica para consumo de la
microcuenca del rio Huayllani

La primera parte para el desarrollo de este objetivo, fue la de un taller participativo, con
todos los actores locales (comunidades integrantes de la microcuenca), donde se explicaron
los conceptos basicos de cuencas, entre los que figura zonas potenciales de recarga hidrica y
se complementd con la explicacién de la metodologia, paso a paso, con la cual se busca
involucrar a los actores locales en la identificacion participativa de las posibles zonas de
recarga hidrica (Figura 2).
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Figura 2. Delimitacién de las zonas de recarga hidrica

Lo que se busca con este paso de la metodologia es que exista una participacion
interactiva de los diferentes actores, que se dé este proceso de ensefianza — aplicacion —
aprendizaje y que sean ellos los que tomen la iniciativa en la identificacion de las zonas de
recarga hidrica, se ha inducido en los componentes de la gestion y manejo de los recursos
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hidricos, empoderandolos para llevar el desarrollo comunitario asi como desarroll6 Matus
(2009) y Gonzélez (2011).

Las zonas de recarga hidrica depende del régimen de precipitacion, de la escorrentia
superficial y del caudal de los rios, asimismo varia de acuerdo con la permeabilidad del suelo
y de los otros materiales a través de los cuales debe percolar para alcanzar la zona de
saturacion (Orozco et al. 2008). La infiltracion del agua depende en mucho de la condicién
del suelo, su contenido de humedad y de la duracion de la lluvia y del patron de drenaje en la
cuenca.

Asimismo, la pendiente de la superficie constituye un factor importante, la escorrentia
superficial es favorecida por pendientes muy fuertes, por lo que la infiltracion se puede ver
afectada (Gonzélez 2011).

Para la Figura 3, la textura del suelo juega un papel muy importante en el proceso de
infiltracion puesto que esta influida por la pendiente del terreno, sin obviar la cobertura
vegetal y los usos que se le dan al suelo (Orozco et al. 2008). Matus (2007) y Gonzalez
(2011) menciona que existen muchos autores y metodologias que incorporan diferentes
elementos para determinar la recarga hidrica, pero existen algunos que siempre se evaltian y
que son los mas practicos y faciles de medir, como lo son la pendiente, microrelieve, textura
de suelo, capacidad de infiltracion, tipo de roca, cobertura vegetal y el uso del suelo.



XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA

242 28 de julho de 2016, Floriandpolis -5C 24 a 28 de julhO de 2016

C G : N B EA XLV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2016 = ———
Costéo do Santinho Resort - Floriandpolis - SC j
T —

80°0;0"W 75°0;0"W 70°0;0"W

335373 337373 339373 341373 343373 345373

oo(:von

5°0'0"S
1

8294811

10°0'0"S
1
[

lso?vons

I em = 305 km

8292811
8292811

! !
70°45'0"W
A A

Tumaruma

15°1 f’O”S 15°0'0"S

8290811
8290811

Huayllani

335373 337373 339373 341373 343373
Figura 3. Zonas potencial de recarga hidrica de la microcuenca del rio Huayllani.
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Anélisis de la vulnerabilidad integral (socioecondmica, biofisica, ambiental) de las
principales fuentes de agua para consumo humano y zonas aparentes de recarga hidrica

Para la evaluacion de cada vulnerabilidad se evaluaron un ndmero de indicadores que
fueron calificados de 0 a 4, y luego promediado por cada tipo de vulnerabilidad.

La vulnerabilidad general es de media, con tendencia a ser alta, esto implica que las
autoridades y los actores locales deben de priorizar en el manejo, gestion de la microcuenca
involucrando los recursos naturales con las que cuentan dentro de la microcuenca.
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Figura 4. Tipo de vulnerabilidad y el valor existente en % respecto a las ZRH

CONCLUSOES:

- La microcuenca se encuentra con un comité de cuenca insipiente y una ausencia de
parte de las autoridades politicas en mejorar el manejo y gestién de cuencas y por ende
los recursos naturales, razén por la cual el 39% de area de la microcuenca es apto para
la zona de recarga hidrica, que puede ser generadora y/o alimentadora de las aguas
subterréneas.

- La ausencia de las instituciones ha hecho que los actores locales y/o involucrados no
presten la debida atencion a fin de manejar y gestionar como un territorio, es decir
como una cuenca integral; solo se ha encontrado que un comité incipiente en realizar
el manejo o las veces de gestion de la misma. ElI comité de cuenca es el unico
organismo que se relaciona de alguna manera con la gran parte de las instituciones que
de alguna manera deberian de realizar acciones para el manejo y conservacion de
recursos naturales de la microcuenca.

- Se ha identificado las zonas potenciales de recarga hidrica en las comunidades de
Tumaruma y Huayllani quienes son integrantes de la microcuenca, razén por la cual

existe un 61% de area vulnerable frente a los impactos del uso de la tierra sobre los
recursos hidricos, régimen hidrologico y la calidad del agua, que coadyuga a un
deficiente manejo y gestion de la microcuenca. Ademas de existir poca cultura
ambientalista y conservacionista de los recursos naturales con las que cuenta la
microcuenca.

- La vulnerabilidad analizada referente al manejo, conservacion de los recursos
naturales en especial, el cuidado de las fuentes de agua o zonas aparentes de recarga
hidrica se encuentra con una vulnerabilidad media de 67.27%, que implica que estan
muy préximo a tener una vulnerabilidad alta, que coadyugaria a la degradacion total
de los recursos aguas y suelos y por ende las zonas de recarga hidrica.
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RECOMENDACOES:

- Las recomendaciones que se proponen a continuacion, son basadas en la presente
investigacion, se sugiere que la implementacion de las mismas, sea liderada por el
Comité de Cuenca con el apoyo de la Municipalidad Provincial de Lampa, Gobierno
regional Puno y la Autoridad Local de Agua de Juliaca, a fin de maneja y gestionar
como una cuenca piloto para la conservacion de los recursos naturales como es el
suelo y agua. Es necesario el compromiso politico, principalmente de la municipalidad
y el Gobierno Regional ya que la microcuenca hace parte territorial, a fin de realmente
lograr incidencia en la gestion sostenible de la microcuenca.

- Implementar, idealmente, un plan de ordenamiento del territorio, o al menos una
zonificacion para priorizar las areas mas criticas y vulnerables para definir las mejores
estrategias y acciones a fin de reducir el grado de sobreuso del suelo en la
microcuenca, asi como para conservar y proteger aquellos ecosistemas que ain no han
sido degradados por la intervencion humana. Desarrollar e implementar un plan de
gestion de la microcuenca, que incluya como algunos de sus componentes principales
la capacitacién, promocién e implementacion de buenas practicas de produccion
agricola y pecuaria.

- Promocionar y fortalecer la integracion del comité de cuenca como mecanismo de
lograr institucionalidad para el manejo integral de la misma; esta accion debe liderada
por el mismo comité, pero con el apoyo decidido de las diferentes instituciones que
tienen por el momento mayores recursos.
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