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RESUMO: Adotar pastagens cultivadas no periodo de primavera-verdo é uma opcao
que visa manter um elevado nivel alimentar aos animais em pastejo. O sorgo forrageiro
é uma das espécies mais cultivadas devido a grande produtividade de matéria seca, seja
através de pastejo continuo ou manejado em sistema de cortes. Porém, a ocorréncia de
periodos de escassez ou déficit hidrico, pode causar baixo desenvolvimento e,
consequentemente, perdas de produtividade da forrageira. O objetivo do trabalho foi
determinar a variacdo da producdo de massa seca do sorgo forrageiro, quando
submetido a seis diferentes ldaminas de irrigacéo, 0, 61, 65, 77, 100 e 136 % da ETo, aos
50 dias apo6s a semeadura (DAS), ou, periodo recomendado para o primeiro corte da
cultura. A semeadura foi no més de Novembro de 2014, em Santiago/RS. Coletaram-se
amostras de 0,5 metros lineares por parcela, em quatro repeticdes, totalizando 24
amostras, para avaliar a produtividade de massa seca (kg/ha). Realizaram-se as analises
de anova e de regressao, ajustando-se uma equacao linear crescente para as laminas,
com R2 de 89,98%. Portanto, houve grande influéncia da irrigacdo sobre a producéo de
massa seca/ha na cultura do sorgo forrageiro, evidenciando a importancia da irrigacao
para as pastagens cultivada.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo da irrigagdo, Produtividade forrageira, Alimentagédo
animal.

ABSTRACT: Adopt cultivated pastures in the spring-summer period is an option to
help maintain a high level food for grazing animals. The sorghum is one of the most
cultivated species due to the high dry matter yield, either through continuous grazing or
handled in courts system. However, the occurrence of shortages or water stress, may
cause poor development and, consequently, the forage yield losses. The objective of this
study was to determine the variation of the dry matter yield of forage sorghum, when
subjected to six different irrigation levels, 0, 61, 65, 77, 100 and 136% of ETo, 50 days
after sowing (DAS) or, recommended period for the first cut of the culture. Sowing was
in November 2014 in Santiago / RS. Samples were collected 0.5 linear meters per plot,
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with four replications, totaling 24 samples to evaluate the dry matter yield (kg / ha).
There were analyzes of ANOVA and regression, adjusting to an increasing linear
equation for the blades, with R? of 89.98%. So there was great influence of irrigation on
the production of dry matter / ha in sorghum culture, highlighting the importance of
irrigation for cultivated pastures spring-summer.

KEYWORDS: Irrigation management, Forage productivity, Feed.

INTRODUCAO

A adocédo de pastagens cultivadas de estacdo quente, dentro de um sistema de
producdo, é uma opcao que visa manter altas producdes de matéria seca, para atender o
desempenho dos animais a baixo custo. O Brasil, em virtude de suas dimensdes
continentais, possui regides muito diferenciadas quanto aos fatores climaticos,
permitindo que as pastagens nelas cultivadas estejam sujeitas a variagbes de
temperatura, radiacdo solar, umidade relativa do ar, vento e, principalmente,
precipitagdo pluviometrica. (CARVALHO et al., 1999).

O pais possui alto potencial de producéo forrageira por estar localizado em regido
tropical do globo, em que as condi¢cBes climaticas como temperaturas elevadas e
fotoperiodo longo, durante o periodo de primavera-verdo, proporcionam o rapido
desenvolvimento de pastagens cultivadas, possibilitando alimento de qualidade para os
animais em pastejo (PRADO et al., 2002).

A producdo de massa da pastagem cultivada afeta de forma significativa a
capacidade de suporte da pastagem e esta diretamente influenciada pela adequada
demanda hidrica requerida pela cultura, o que torna a irrigacdo suplementar uma
alternativa de suporte para a producdo de pastagens cultivadas durante o periodo de
primavera-verdo. A ocorréncia de periodos de irregularidade das precipitacdes € um
fendmeno frequente e caracteristico no Brasil, com intensidade e efeitos variaveis no
espaco e no tempo. A localizacdo geografica do territério brasileiro é propicia a
ocorréncia de déficit hidrico, pois ja ocorreu no passado e ocorrera no futuro
(MENESES et al.,2006).

De acordo com Ortolani & Camargo (1987), a limitacdo da producdo causada
pelo déficit hidrico é responsavel por 60 a 70 % da variabilidade final da producdo das
culturas, tornando o planejamento da agricultura irrigada e o conhecimento das
condicBes meteoroldgicas do local, fatores essenciais para o alcance de elevadas
produtividades.

Nesse contexto de pastagens cultivadas de verdo irrigadas, o incremento da
cultura do sorgo forrageiro vem ganhando destaque a nivel nacional e estadual nos
ultimos anos pela importancia na cadeia produtiva da pecuéria de corte, através da sua
facilidade de implantacdo e manejo e de suas excelentes qualidades nutricionais
(RODRIGUES et al., 2002).

A cultura do Sorgo forrageiro (Sorghum bicolor (L.) Moench) apresenta grande
potencial forrageiro pela sua adaptabilidade ao clima de primavera-verdo do Rio Grande
do Sul, onde através do fornecimento hidrico adequado, possibilita alimento de
qualidade nutritiva e producdo elevada de massa verde e seca, possuindo também,
elevado potencial produtivo quando irrigada. (AMARAL et al., 2003).

Desta maneira, 0 objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia de seis diferentes
laminas de irrigacdo na producdo de massa seca do sorgo forrageiro aos 50 dias apos a
semeadura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola de 2014/2015, em area experimental
localizada na Fazenda Liberdade, distrito de Tupantuba, municipio de Santiago, no
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estado do Rio Grande do Sul. A &rea estd localizada na latitude de 29° 09 50 S,
longitude de 54° 51° 32 O e altitude de 439 metros.

A cultivar Nutribem Elite foi submetida a seis tratamentos de laminas de
irrigacdo, sendo elas 0, 61, 65, 77, 100 e 136 % da evapotranspiracdo de referéncia
(ETo). Para a determinacdo da ETo foi utilizada a equacdo de Penman-Monteith/FAO
(ALLEN, et al., 2006). O manejo da irrigacéo foi estabelecido com turno de rega fixo de
sete dias, sendo que as irrigagOes eram realizadas sempre que a precipitacdo efetiva
ocorrida durante o intervalo do turno de rega ndo satisfazia a demanda
evapotranspirativa da cultura. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso com quatro repeticOes, totalizando 24 unidades experimentais. A determinacéo da
precipitacdo efetiva foi calculada através de metodologia proposta por Millar (1978).

Foi utilizado um sistema de irrigacdo do tipo aspersdo convencional constituido
por uma linha principal medindo 60 metros e seis linhas laterais fixas medindo 48
metros, com todos os canos do sistema de PVC. Os espacamentos das linhas laterais
foram de 12 m, interligadas com engate rapido. Os aspersores foram conectados a essas
linhas com espacamento de 12 m e elevacdo de 1,5 m em relacdo ao solo. Os aspersores
utilizados foram da marca NAANDAINJAIN, modelo 427 %, giro completo. A
diferenciacdo das laminas de irrigacdo foi realizada atraves da sobreposicdo de
aspersores com bocais de diferentes didmetros, onde cada uma das seis linhas laterais
recebeu um diametro de bocal, sendo eles: 4,0 mm x 3,5 mm; 3,2 mm x 3,0 mm e 2,8
mm. Adotou-se a lamina intermediaria como 100% da ETo, obtendo-se ap0s o teste de
uniformidade de Christiansen (CUC) laminas de irrigacdo ajustadas e calibradas.

A semeadura do sorgo forrageiro foi realizada no dia 18 de novembro de 2014
com aproximadamente 15 sementes por metro linear, visando uma populacao final de
330 mil plantas.ha’. Para a realizacdo da semeadura do sorgo forrageiro foi utilizada
uma semeadora mecanica com espacamento de 0,36 m entre linhas.

O clima predominante na regido, segundo a escala de Koopen (MORENO, 1961),
é caracterizado como subtropical umido (Cfa), apresenta temperaturas médias de 17,9
°C durante o ano. A média de precipitacGes ocorridas, durante os anos, € de 1769 mm.
Porém, a distribuicdo das precipitacdes durante o periodo de verdo normalmente é
irregular, causando periodos de estresse hidrico para as culturas, pois a demanda
evaporativa da atmosfera é elevada no periodo, e, as precipitagdes hormalmente nao sdo
suficientes para suprir as necessidades das culturas (NIED et al., 2005).

O solo utilizado para a realizacdo do experimento € classificado como Latossolo
Vermelho Distréfico tipico, que sdo solos profundos a muito profundos e com presenca
de um gradiente textural no perfil, com ocorréncia de um horizonte B mais argiloso que
0 horizonte A (STRECK et al., 2008). A adubacéo de base foi realizada conjuntamente
a semeadura da cultura do sorgo forrageiro através de uma semeadora-adubadora, de
acordo com a interpretacdo da andlise quimica do solo, sendo depositada na linha de
semeadura, abaixo e ao lado das sementes. Foram aplicados 250 kg.ha* de adubo com
formulacdo comercial de 5-20-20 de nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K),
respectivamente. A fertilizacdo nitrogenada (N) ou adubacdo de cobertura foi realizada
com base no teor de matéria organica do solo, onde foram aplicados 150 kg.ha* de uréia
no perfilhamento. Os tratos culturais referentes a aplicag0es de fungicidas, inseticidas e
herbicidas foram realizados de maneira homogénea para todos os tratamentos,
abrangendo a totalidade da area experimental.

A avaliacdo da producdo de massa seca (MS) nas diferentes laminas de irrigacéo
foi realizada aos 50 dias apds a semeadura (DAS), ou, momento indicado para a
realizacéo do primeiro corte da cultura, pela empresa fabricante das sementes, sendo um
intervalo elevado de dias em relacdo a semeadura devido ao fato da cultura do sorgo
forrageiro apresentar toxidez aos animais nos estagios iniciais de desenvolvimento, por
apresentar na sua composicdo niveis elevados de tanino e de &cido cianidrico, sendo
entdo, recomendado que o primeiro corte seja realizado aos 50 DAS .
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Coletaram-se trés amostras de 0,5 metros lineares por parcela, totalizando 72
amostras. O corte foi realizado 15 cm de altura em relacéo ao solo, com auxilio de foice.
Foram separadas manualmente, e avaliadas individualmente em trés fracdes da amostra:
folha (lamina foliar), colmo (bainha da folha + colmo) e material morto. Todas as
amostras foram secadas em estufa com circulacéo forcada de ar a 65°C, por 72 horas e
verificadas sua massa em balanca de precisao. A partir disto, foi calculada a participacédo
percentual e a massa de cada componente, em kg.ha de MS.

Os dados obtidos referentes a producdo de massa seca ao longo dos dias apés a
semeadura (DAS) foram avaliados estatisticamente atraveés da analise de variancia-
ANOVA e, posteriormente, os efeitos individuais dos tratamentos foram avaliados
através da analise de regressdo com a utilizacdo do software SISVAR 5.3 (FERREIRA,
1998) considerando os testes estatisticos ao nivel de 5% de probabilidade de erro e para
a elaboracédo das imagens graficas foi utilizado o software SIGMAPLOT 11.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer do periodo de conducdo do experimento, houve grande variacdo das
temperaturas minimas, maximas e médias diarias. A temperatura média na abrangéncia
do experimento foi de 22,6°C, a média das minimas foi de 22,4°C e das méximas de
22,7°C. A umidade relativa do ar apresentou media geral de 82,3%.

Durante o decorrer do estudo, o somatorio da precipitacdo total ocorrida coletada
na estacdo meteoroldgica localizada na Fazenda Liberdade foi de 367 mm. Porém, de
acordo com Millar (1978) parte da precipitacdo total ocorrida é perdida, denominando-
se de precipitacdo perdida por escoamento superficial. Esta fracdo da precipitacdo
perdida pode ser estimada de acordo com o tipo de solo, declividade do terreno e a
condicdo de cultivo. Para o local de realizagdo do estudo, a fracdo da precipitacdo
perdida por escoamento superficial utilizada é 30 % do total precipitado. Assim, a
precipitacdo efetiva durante a conducdo do estudo esta foi de 256 mm. Na Tabela 1
estéo representados a precipitacdo efetiva (PE), a evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
e o total de agua aplicado em cada uma das laminas de irrigacdo, sendo realizado em
intervalos de sete dias devido ao turno de rega.

Tabela 1 — Precipitacdo efetiva, evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e laminas de
irrigagéo aplicadas no turno de rega de sete dias estabelecido.

Laminas de irrigacéo (mm) — % ETo
DAS PE(mm) ETo (mm) 61 65 77 100 136

7 46,9 35,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 13,9 30,4 8,2 10,7 12,7 16,5 22,5
21 16,4 43,1 16,2 17,3 20,5 26,7 36,3
28 12,3 31,0 11,3 12,1 14,3 18,7 25,4
35 64,3 31,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 63,3 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
49 39,8 32,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

256,9 226,5 357 40,1 465 61,9 84,2

De acordo com Von Pinho et al., (2007), a demanda hidrica necessaria para a
obtencédo de boas produtividades na cultura do sorgo € de 380 a 600 mm. Trabalhos ja
realizados no mesmo local de conducdo do experimento, j& apontam a ocorréncia de
veranicos em anos anteriores e as respostas de incremento de producdo de massa seca
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em milho, feijdo e soja em funcdo de diferentes laminas de irrigacdo (PARIZI, 2010;
GOMES, 2011).

Foram necessarias trés irrigacdes suplementares, em semanas consecutivas no
intervalo compreendido entre a semeadura e o primeiro corte. Apesar de o experimento
ter sido realizado em um ano com precipitacdes acima da média para o periodo, houve
influéncia da irrigacdo sobre a producdo de massa seca. Para a interpretacdao da
produtividade de massa seca produzida por hectare aos 50 dias ap6s a semeadura, foram
utilizadas as laminas de irrigacdo corrigidas pelo Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen (CUC), sendo elas de 0, 61, 65, 77, 100 e 136 % da evapotranspiracéo de
referéncia (ETo).

Na Figura 1, esta representada a produtividade de massa seca por hectare para as
laminas de irrigacdo utilizadas, sendo elas, 0, 61, 65, 77, 100 e 136 % da ETo, para o
corte realizado aos 50 DAS.

Figura 1 — Producédo de massa seca nas diferentes laminas de irrigacdo no primeiro corte
do sorgo forrageiro aos 50 DAS.
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Através dos resultados observados na Figura 1 é possivel observar que houve
diferenca estatistica significativa para a influéncia das diferentes laminas de irrigacdo
sobre a producdo de massa seca por hectare da cultura do sorgo forrageiro e,
consequentemente, foi realizada a analise complementar através da analise de regressao.
Para o primeiro corte de uniformizacdo, é possivel observar que a equacdo ajustada foi
de primeiro grau, ou seja, linear, com r2 de 89,98 %.

O comportamento da produtividade de massa seca foi de aumento na quantidade
produzida conforme o incremento da lamina de irrigacdo, onde a maior quantidade de
massa seca foi obtida na lamina de 136 % da ETo com 4456 kg.ha-t, seguida pela de
100 % com 4420 kg.ha-%, na sequéncia a lamina de 77 % com 4112 kg.ha-1, apos a de
65 % com 4063 kg.ha-1, e as menores producdes, na lamina de 61 % com 3951 kg.ha-t e
a menor produtividade na lamina néo irrigada com 3763 kg. ha-1.

Estes resultados séo atribuidos a influéncia das diferentes laminas de irrigacdo que
oportunizaram a cultura do sorgo forrageiro as condi¢des hidricas adequadas para o
crescimento e desenvolvimento. Neumann et al. (2010), em trabalho realizado com a
cultura do sorgo forrageiro em regime de cortes em sequeiro, obteve produtividade de
massa seca no primeiro corte, aos 45 dias apds a emergéncia, de 2259 kg.ha para o
hibrido BR-800, estando abaixo dos 3763 kg.ha encontrados na parcela ndo irrigada no
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presente trabalho. J& na parcela com lamina de irrigagdo de 136 % da ETo a
produtividade encontrada foi de 4456 kg.ha*,caracterizando um aumento de 693 kg.ha*
e a importancia da irrigacdo para o aumento da produtividade de massa seca no primeiro
corte da cultura do sorgo forrageiro.

Tomich et al.(2004), em avaliacdo da producdo de massa seca.ha em sorgo em
23 gendtipos de sorgo, colhidos aos 57 dias da emergéncia das plantas, constatam
producdes de matéria seca variando entre 3,5 e 5,8 t.ha' em manejo de corte Unico,
indicando que esta variacdo se deve aos fatores de variabilidade genética, exigéncias
distintas de fertilidade do solo, disponibilidade de &gua, época de plantio, estadio de
desenvolvimento da planta, e a falta de cortes sucessivos, indicando que em manejo
com um numero maior de cortes, a produtividade do primeiro corte seria menor, porém,
a total seria mais elevada.

CONCLUSOES

e A 4gua aplicada através da irrigacdo por aspersao convencional proporcionou
aumento de producdo de massa seca na cultura do sorgo forrageiro, no periodo
do primeiro corte da cultura, realizado aos 50 dias apds a semeadura, tendo um
comportamento linear de incremento de producdo conforme o aumento da
lamina de irrigagéo.

e A lamina de irrigacdo de 136 % da ETo apresentou a maior produtividade de
massa seca.ha-! com producdo de 4456 kg.ha-t, com 693 kg.ha-! a mais em
relacdo a parcela néo irrigada com producéo de 3763 kg. ha-1.

e A irrigacdo por aspersdo convencional apresenta-se como uma alternativa para
0s produtores da regido centro-oeste do Rio Grande do Sul, uma vez que, a sua
utilizacdo proporcionou elevado incremento de producdo de massa seca nha
cultura do sorgo forrageiro.
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