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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar a biodegradabilidade aer6bia do
efluente de canil em temperatura ambiente, por meio da obtencdo dos coeficientes de
degradacdo da matéria organica (k). O ensaio de biodegradabilidade foi composto por um
reator de vidro com capacidade de aproximadamente 2,5 L, no qual foi inserido 2 L de
efluente de canil com DQO de 1,647 g L™ e 0,12 L do inéculo (lodo de esgoto) com 18,82 g
L™ de SVT, de forma a estabelecer a relagdo substrato (DQO)/biomassa (SVT) inicial em
torno de 1,5. Amostras foram coletadas para determinacdo da DQO, cujos resultados ao longo
do tempo possibilitaram a obtencdo dos coeficientes de degradacdo da matéria organica (k),
por meio do ajuste do modelo cinético de primeira ordem aos dados experimentais. O valor de
k obtido foi de 0,1815 h™* para tratamento do efluente com pH entre 7,9 e 6,5 e oxigénio
dissolvido de 3,4 mg L™, em temperatura média do liquido de 28,5°C. O valor de R? igual a
0,8 confirma que o modelo cinético de primeira ordem foi capaz de descrever o
comportamento de remocdo de DQO no reator aerébio, quando utilizado no tratamento do
efluente de canil.

PALAVRAS-CHAVE: CAES, DIGESTAO AEROBIA, CINETICA.

EVALUATION OF AEROBIC BIODEGRADABILITY KENNEL OF WASTEWATER

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the aerobic biodegradation of wastewater of
kennel at room temperature, by obtaining degradation coefficients of organic matter (k). The
biodegradability test was made by a glass reactor with a capacity of approximately 2,5 L,
which was inserted into 2 L of kennel of wastewater with DQO 1,647 g L™ and inoculum 0,12
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L (sewage sludge) with 18,82 g L™ SVT, in order to establish the relationship substrate
(DQO)/biomass (SVT) starting around 1,5. Samples were collected and analyzed for DQO,
the results over time made it possible to obtain the degradation of organic matter coefficients
(k), by adjusting the first-order kinetics model to experimental data. The value of k obtained
was 0,1815 h™* for the treatment of the effluent with a pH between 7,9 and 6,5 and dissolved
oxygen of 3,4 mg L™, an average liquid temperature of 28,5°C. The R? value equal to 0,8
confirms that the first order Kinetic model was able to describe the behavior of DQO removal
in the aerobic reactor, when used in the treatment of wastewater of kennel.
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INTRODUCAO

Em todo abrigo ou lugar destinado ao alojamento e cria de cdes hé a geracéo de esgoto
animal, proveniente da lavagem dos despejos das baias, e que tem potencial poluidor superior
aos esgotos domésticos. Vé-se, portanto, a necessidade de tratamento adequado deste efluente,
visto que geralmente se encontram afastados dos centros urbanos, fora da abrangéncia das
redes coletoras de esgotos domésticos.

Né&o se encontra na literatura muitos registros de caracteristicas fisicas e quimicas, nem
de tratamento e relso de dejetos provenientes de canis. Contudo, é interessante o
conhecimento do potencial contaminante dessa agua residuaria que possui em sua maioria
materiais de origem fecal, com presenca de patdgenos, elevada concentracdo de matéria
organica e inorganica, Oleos e graxas e detergentes, utilizados na higienizacdo das baias.
Jaworski & Hickey (1962) verificaram valores de DBO, sélidos totais e sélidos volateis da
ordem 660 mg L™, 1.630 mg L™ e 1.230 mg L™, respectivamente, na &gua residuaria da
lavagem de canil com 300 cdes em WashingtonD.C., nos Estados Unidos, ap6s a raspagem
das baias.

Para tratamento de efluentes como este, pode ser usada a digestdo aerdbia, que é
caracterizada como um processo bioldgico de estabilizacdo do material organico por aeracéo,
fornecendo o oxigénio necessario para a biomassa. Seu principal beneficio € 0 menor tempo
requerido para 0 processo, € a utilizacdo de menores espacos fisicos.

Conhecer as caracteristicas de biodegradabilidade do efluente é importante na
estimativa da eficiéncia do tratamento. A biodegradabilidade é a capacidade de estabilizacdo
da matéria organica do efluente por microrganismos em processos bioquimicos, que
dependem de fatores tais como as caracteristicas da matéria organica, temperatura e a
presenca de substancias inibidoras. O teste de biodegradabilidade consiste em estimar o
coeficiente de desoxigenacdo ou de degradacdo da matéria organica (k) a partir do
monitoramento da trajetéria do consumo acumulado de oxigénio no tempo (VON
SPERLING, 2005).

A fim de conhecer a cinética de degradacdo desse efluente como ferramenta para
concepcao e operacdo de sistemas de tratamento aerdébios, o presente trabalho teve como
objetivo a obtengdo da taxa de degradacéo/estabilizacdo da fracdo de matéria organica (DQO)
degradavel da agua residuaria de canil.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Analise de Aguas Residuérias, do Nucleo de
Engenharia Ambiental e Sanitaria, do Departamento de Engenharia da Universidade Federal
de Lavras (UFLA). A agua residuaria utilizada durante o teste de biodegradabilidade foi
coletada no canil Parque Francisco de Assis (PFA) localizado no Municipio de Lavras-MG. A
amostragem foi composta, e realizada a cada hora durante o periodo de higienizagdo das baias
que ocorre entre 9 e 15h.

Da amostra coletada, foram realizadas analises para caracterizacdo da agua quanto aos
pardmetros quimicos, fisicos e biologicos (Tabela 1). Para a determinacdo da
alcalinidade/acidez foi seguida a metodologia descrita por Ripley et al. (1986), o oxigénio
dissolvido da &gua residuaria em tratamento foi medido com oximetro portatil e os demais
parametros foram avaliados de acordo com APHA et al. (2005).

TABELA 1. Valores médios das variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas do efluente de canil.

Variaveis Resultados
pH 8,6
CE (dSm™) 2,21
Turbidez (NTU) 134
Cor (UC) 1.514
Oleos e Graxas (mg L™) 267
Coliformes totais (NMP 100 mL™) 1,40x10°
Coliformes Termotolerantes (NMP 100 mL™) 1,40x10°
DQO (mg L™ 1.647
DBO (mg L™ 400
Nitrogénio total Kjeldahl (mg L™) 378
Fésforo total (mg L™) 51,3
Sélidos Totais (mg L) 1.056
Sélidos Fixos Totais (mg L™) 566
Sélidos Volateis Totais (mg L™) 490
Sélidos Suspensos (mg L™) 280
Sélidos Dissolvidos (mg L™) 776
Alcalinidade Parcial (mg L™ de CaCOs) 940
Alcalinidade Intermediéria (mg L™ de CaCO) 300
Alcalinidade Total (mg L™ de CaCOs) 1.240
Acidos Graxos Volateis (mg L™ de Hac) 216
Alcalinidade Bicarbonato (mg L™ de CaCO5) 1.088

Como indculo para o teste de biodegradabilidade foi utilizado lodo proveniente de um
reator anaerdbio de manta de lodo (UASB) utilizado no tratamento de esgoto domeéstico da
cidade de Santo Antdnio do Amparo-MG. O lodo com caracteristicas anaerdbias foi adaptado
a condicdo aerdbia, por meio do seguinte procedimento: 500 mL de lodo juntamente com 1,5
L de esgoto domestico, foi mantido sob agitacdo, por meio de agitador magnético, e aeracéo,
com o auxilio de bombas utilizadas para aeracdo de aquério, durante 72 horas. Durante esse
periodo o esgoto foi renovado, retirando-se aliquotas de 500 mL e adicionando 0 mesmo
volume de esgoto bruto, diariamente, até o lodo se apresentar com coloracdo mais clara,
indicando as condigdes aerobias. Apds esse processo foi realizada a caracterizacdo em termos



de Solidos Totais (ST), Solidos Fixos Totais (SFT) e Solidos Volateis Totais (SVT) (APHA et
al., 2005), dos quais os valores encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2. Caracterizagdo do lodo aerobio utilizado como inoculo.

Variaveis Resultados
ST (mg L™ 34.462
SFT (mg L) 15.646
SVT (mg L) 18.816

Com base na concentracdo de SVT presente no lodo e na concentracdo de DQO do
efluente de canil, foram calculados os volumes do efluente e do lodo para o reator, de forma a
estabelecer a Carga Organica Biolégica (COB) de 1,5 g g*d™ na forma de [DQO] [SVT™] [d"

1
].

O ensaio de biodegradabilidade foi realizado em um reator, constituido por frasco de
vidro de 2 L, no qual foi inserido 2 L de substrato (efluente de canil) e 120 mL do in6culo
(lodo de esgoto aerado). O reator foi mantido sobre agitador magnético, para agitacdo e
mistura do conteldo, e o liquido aerado por meio de dois aeradores utilizados em aeracdo de
aquarios. O experimento foi conduzido por aproximadamente 64 horas, em temperatura
ambiente.

Durante o periodo de monitoramento, amostras de 20 mL foram coletadas, filtradas em
membrana de 1,2 um, para determinacdo da DQO. Isso ocorreu em intervalos de uma hora
durante as primeiras nove horas, e em intervalos de duas horas no restante do periodo de
monitoramento. Com os resultados de DQO ao longo do tempo foram obtidos os coeficientes
de degradacdo da matéria organica (k), por meio do ajuste do modelo cinético de primeira
ordem aos dados experimentais (equagéo 1).

C=C,xe™ (1)
em que,

C - concentracdo de substrato para um tempo (T), mg L™ de DQO,

Co - concentracdo inicial de substrato, mg L™ de DQO,

k - constante de velocidade para reacéo de primeira ordem, h™, e

T - tempo de detenc¢do hidraulica (h).

Para a estimativa da constante de velocidade para reagdo de primeira ordem (Kk),
utilizou-se um processo matematico e estatistico pelo método de regressdo ndo linear
ajustados aos varios pontos experimentais de tempo (t) e DQO.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH do efluente permaneceu na faixa de 7,94 a 6,51, portanto, pode-se entender que
0 reator ndo foi submetido a grandes variacbes de pH a ponto de comprometer seu
desempenho, favorecendo desta forma a atividade dos microorganismos. Chernicharo (2007)
explica que ndo sdo indicados valores de pH abaixo de 6,0 e acima 8,3, pois podem afetar o
crescimento e a atividade microbiana degradadora de compostos organicos. Os valores de
oxigénio dissolvido (3,4 mg L™) foram adequados & degradacdo microbiana da matéria
organica de forma aerobia.
A curva de decaimento de DQO ao longo do tempo, bem como a constante de
degradacdo do substrato (k), obtida pelo ajuste da equagdo cinética de primeira ordem aos
dados experimentais podem ser visualizadas na Figura 1.
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FIGURA 1. Curva de decaimento de DQO da &gua residuéria do canil ao longo do tempo e
constante de degradacédo de primeira ordem.

Durante as andlises houve uma pequena variagdo do pH, favorecendo a degradacao da
matéria organica presente no efluente, o que resultou em valores de k relativamente elevado,
igual a 0,1815h™. A constante encontrada indica a velocidade de reacdo de degradacdo da
matéria organica ou desoxigenacdo. Neste caso quantifica a variacdo da concentracdo de DQO
no tempo. De acordo com Von Sperling (2005) valores de k mais elevados indica uma taxa de
consumo de oxigénio mais rapida, assim, quanto maior o valor da constante, mais
biodegradavel é o substrato.

Nota-se que a decomposicdo do material organico aconteceu de maneira eficiente desde
0 inicio do tratamento, com queda brusca nos valores de DQO desde as primeiras horas de
monitoramento (Figura 1), apesar da alta concentracdo de sélidos, o material foi facilmente
oxidado.

Tal valor foi superior aos encontrados por Bertolino et al. (2008) na avaliacdo da
tratabilidade dos efluentes liquidos produzidos no campus da Universidade Federal de Ouro
Preto (0,07208 h™), demonstrando que o efluente de canil apresenta maior biodegradabilidade
gue o esgoto caracterizado como domeéstico.

Entretanto, a relacdo DQO/DBO de 4,1 caracteriza a fracdo ndo biodegradavel (inerte)
elevada, indicada para um tratamento fisico-quimico de acordo com Von Sperling (2005).
Esse fato pode ser atribuido a presenca de pélos dos cdes, material de dificil degradacéo
bioldgica, além de 6leos e graxas e detergentes que podem ter inibido a acdo dos organismos
decompositores.

O valor de R? igual a 0,8 confirma que o modelo cinético de primeira ordem foi capaz
de descrever o comportamento de um reator aerdébio, quando utilizado no tratamento de

efluente de canil.



CONCLUSOES

A avaliacdo da biodegradabilidade aerdbia do efluente de canil pdde ser realizada por
meio de testes simplificados de bancada com o monitoramento da DQO ao longo do tempo e
da estimativa da taxa de utilizacdo de substrato, permitindo, dessa forma, agregar
conhecimentos ao processo de biodegradacgdo desse tipo de residuo.

O modelo cinético de primeira ordem foi capaz de descrever o comportamento dos
reatores aerébios, quando utilizados no tratamento do efluente (R*= 0,8).

No teste de biodegradabilidade do efluente com pH entre 7,9 e 6,5, em temperatura
ambiente (temperatura do liquido entre 28,5°C e 24,3°C) e oxigénio dissolvido de 3,4 mg L™,
a biodegradabilidade obtida (k = 0,1815 h™) foi considerada satisfatoria.
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