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RESUMO: O monitoramento da aplicacdo de dejetos nos solos agricolas é fundamental para a
destinacdo racional deste residuo. Objetivou-se avaliar as alteracdes nas propriedades quimicas do
solo com aplicacdes de dejetos liquidos de suinos por 5 anos consecutivos. O experimento foi
instalado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM),
Campus Uberaba, sendo os resultados avaliados no 5° ano de aplicagdo sucessiva de dejetos
liquidos de suinos na area. Realizou-se a avaliacdo dos teores de célcio, magnésio, cobre, zinco,
matéria organica (MO), relacdes de H+Al, bases e sddio na CTC e a relacdo de bases, nas
profundidades 0-2,5 cm, 2,5-10 cm e 10-20 cm. Os tratamentos foram determinados com doses
crescentes de dejetos liquidos de suinos: Controle (0), 100, 200, 300 e 600 m* ha™ ano. O maior
acumulo de MO foi observada na camada superficial. A aplicacdo dos dejetos proporcionou um
aumento da relacdo de bases em todas as profundidades estudadas, reduziu a presenca de (H+Al) na
CTC total do solo. A reducdo da acidez foi influenciada pelo aumento da dose, promovendo um
aumento das bases na CTC do solo. Houve aumento de 25% no teor de sodio na CTC total.

PALAVRAS-CHAVE: residuo organico, sustentabilidade, Brachiaria brizantha

SOIL PROPERTIES UNDER SUCCESSIVE APPLICATIONS OF LIQUID SWINE
MANURE ON PASTURE SYSTEM IN THE CERRADO

ABSTRACT: The monitoring of the application of manure in agricultural soils is essential for the
rational allocation of this residue. The aim of this study was to evaluate changes in chemical
properties of the soil with applications of pig slurry for 5 consecutive years. The experiment was
conducted at the Federal Institute of Education, Science and Technology, Campus Uberaba and the
results are evaluated in the 5th year of successive application in the area. We conducted an
evaluation of the levels of calcium, magnesium, copper, zinc, organic matter (OM), H+Al, bases
and sodium in CTC at depths from 0 to 2.5 cm, 2.5-10 cm and 10-20 cm. The treatments were
determined with increasing doses of pig slurry: control (0), 100, 200, 300 and 600 m® ha™ yr. The
largest accumulation of OM was observed in the surface layer. The application of manure resulted
in an increase of the ratio of bases at all depths studied, reduced the presence of (H+Al) in soil total
CEC. The decrease in acidity is influenced by increasing the dose causing an increase of the bases
in soil CEC. There was a 25% increase in the sodium content in the total CEC.
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INTRODUCAO

Um dos maiores problemas para a expanséo da suinocultura tem sido o excesso de produgéo
de dejetos. Esses dejetos, quando mal manejados, causam a poluicdo do solo e dos lencdis freaticos,
além do odor desagradavel em areas circunvizinhas. A preocupacdo do impacto deste dejeto sobre 0
ambiente cresce em importancia, pois, além da limitacdo de area, sua distribuicdo em areas mais
distantes das unidades de produgdo ndo é economicamente viavel (GIROTTO, 2007). Por outro
lado, o uso racional destes residuos na agricultura, pode reduzir a dependéncia dos agricultores com
fertilizantes industriais, transformando estes residuos em insumos Uteis e econdmicos com um
minimo de contaminacdo ambiental.

Ademais, sabe-se que o solo possui, dependendo de sua capacidade de troca, grande
capacidade de reter grandes quantidades de substancias organicas e inorganicas, fazendo desse
recurso uma das alternativas mais razoaveis para a destinacdo ambientalmente adequada de residuos
(OLIVEIRA, 2006), prevista na lei 12.305/2010, tanto do ponto de vista econémico, como para a
producdo de alimentos ou como fonte energética, com o processo de biodigestdo anaerdbia do
dejeto, gerando o biogas metano.

Com isso, a aplicacdo de dejeto liquido de suinos (DLS) tem sido apontada por muitos
pesquisadores como excelente alternativa de fornecimento de nutrientes as culturas, promovendo
melhorias nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos do solo (KONZEN e ALVARENGA,
2008). Por outro lado, outros pesquisadores tém levantado dados que indicam que ndo ha somente
beneficios, mas também problemas, principalmente relacionados ao acimulo de elementos, como o
cobre (Cu) e zinco (Zn) (GIROTTO, 2007). De fato, existe a preocupacdo de que 0 uso desta
tecnologia ao longo do tempo, conforme o tipo de solo ou niveis de adubacdo usados poderia
concentrar nutrientes no perfil do solo, lixiviando os elementos para o lencol freatico. Ainda, Rech
et al. (2008) destacam que o DLS, devido ao suplemento mineral oferecido aos animais, contém
apreciaveis quantidades de metais pesados, como Cu e Zn, que quando aplicados ao solo,
funcionam como nutrientes, mas que em doses elevadas, podem provocar toxidez as plantas.

Assim, a utilizacdo de residuos organicos no solo vem a ser um dos pré-requisitos para a
producdo agricola sustentavel. A adicdo ao solo de nutrientes via aplicacdo de DLS é uma alteracao
antropogénica que contribui para a transformacdo dos solos agricolas, podendo ampliar sua
capacidade produtiva, reduzir ou até impossibilitar seu uso. Ainda, com o aumento de dispositivos
legais severos contra a descarga de poluentes nos recursos hidricos tem aumentado o interesse no
uso do solo para disposicéo, tratamento e utilizacdo de efluentes liquidos em geral (GONCALVES
et al., 2009), tornando o monitoramento das areas com aplicacdo de DLS fundamental para a
destinacdo racional deste residuo.

Com isso, o presente trabalho de pesquisa teve o objetivo de avaliar o uso de diferentes doses
de DLS ap0s cinco anos de aplicagdes sucessivas e avaliar os teores de célcio (Ca), magnésio (Mg),
Cu, Zn, MO, relacdes de acidez potencial (H + Al), as bases e 0 sodio (Na) na capacidade de troca
de cations total (CTC) e a relacdo de bases em solo do bioma cerrado cultivados com a forrageira
Brachiaria brizantha cv. Marandu, na regido do Triangulo Mineiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi avaliado desde 2005, no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM) - Campus Uberaba, localizado no municipio de Uberaba-
MG, em parceria com a Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Os dados deste trabalho sdo do
5° ano de aplicacdo sucessiva de DLS na area (ano agricola 2009-2010). A area experimental esta
localizada a uma altitude de 795 m e suas coordenadas geograficas sao 19° 39’ 19” S e 47° 57’ 27”
W, com relevo plano. O clima da regido é classificado, segundo Képpen, como Aw, tropical quente,
com inverno frio e seco.



O solo da éarea é classificado como Latossolo Vermelho distréfico (EMBRAPA, 2006) e
apresenta textura arenosa na camada de 0 a 10 cm e textura média na profundidade de 10 a 20 cm.
O solo da area experimental é coberta pela forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu utilizada
para pastejo.

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos ao acaso (DBC), com quatro
repeticdes, sendo os tratamentos dispostos no esquema fatorial de parcelas subdivididas (split plot),
com as profundidades de amostragem nas subparcelas. Cada parcela tinha a dimensdo de 4 m x 4 m
(16 m%) e a distancia entre as parcelas de 0,5 m. Durante as coletas desprezou-se uma area de
bordadtzjra definida em 0,5 m em todo o contorno da parcela, ou seja, a parcela til possuia 3 m x 3
m (9 m9).

Foram avaliadas trés profundidades (0-2,5 cm, 2,5-10 cm e 10-20 cm). O solo foi amostrado
em cada parcela retirando-se 4 sub-amostras, que foram homogeneizadas para a obtencdo de uma
amostra composta por profundidade. As amostras de solo foram realizadas no inicio e ao final do
experimento, com uso de trado tipo caneca, sendo retiradas trés amostras por parcela na area til,
para compor uma amostra composta, as quais foram acondicionadas em sacos plasticos
identificados e enviadas ao Laboratdrio de Analises de Solo da UFU. As analises quimicas (Tabela
1) foram realizadas segundo metodologia descrita pela EMBRAPA (2011).

TABELA 1. Caracterizagdo quimica do solo anterior a instalacdo do experimento. Chemical
characterization of soil prior to installation of the experiment.

Profundidade pH M.O V CTC SB H+ Al Al
(cm) CaCl, gdm?® % 1070000 PR () [ ——————
0-10 45 19,0 22,8 31,1 7,1 24,0 2,4
10-20 4.4 18,0 19,5 34,8 6,8 28,0 3,8

P K Ca Mg B Cu Fe Mn Zn
R — mmol, dm*--------- mg dm’®
0-10 51 11 50 1,0 0,20 3,72 48,0 5,91 7,18
10-20 48 0,8 5,0 1,0 0,19 4,04 50,0 5,51 7,58

Caracterizagéo realizada conforme metodologias descritas em EMBRAPA (2011).
pH - Utilizando o extrator CaCl,; MO - Matéria organica; V - Saturacdo por bases; CTC - Capacidade de troca
catibnica; SB - Soma de bases

O DLS foi obtido do sistema de criacdo de suinos confinados em galpbes de recria e
terminacéo, pertencente ao IFTM, Campus Uberaba. O DLS foi coletado na lagoa de estabilizacdo
ap0Os um periodo de aproximadamente 60 dias. Optou-se pela utilizacdo do DLS mais concentrado,
isto é, com média de solidos totais (ST) variando entre 4 a 6%, concentragdo superior a do efluente
da lagoa de estabilizacdo (menor que 1%). A obtencdo do substrato mais concentrado se deu através
da retirada do liquido sobrenadante, utilizando-se para isto um tanque de succdo tratorizado. A
distribuicdo do DLS foi manual utilizando-se tambores graduados.

Os tratamentos utilizados foram determinados com doses crescentes de DLS: Tratamento
Controle: 0 m® ha' ano™; Tratamento 2: 100 m® ha® ano™, Tratamento 3: 200 m* ha’ ano™,
Tratamento 4: 300 m* ha™ ano™, Tratamento 5: 600 m* ha™ ano™. Optou-se, durante a conducéo do
experimento, realizar a quantificacdo dos tratamentos em fungéo da unidade de volume (m. A
analise do DLS apresentou a seguinte composi¢cdo em percentagem: N = 2,9915; P,0s = 2,6233;
K,0 = 1,425; Cu = 0,0036; Zn = 0,008; MO = 35,51.

A avaliacdo da disponibilidade de nutrientes e balanceamento das bases, Na e acidez potencial
em relacdo & CTC em pH 7,0, foram realizadas conforme metodologia de EMBRAPA (2011).

Para analisar os atributos de solo, levou-se em consideracdo o efeito das cinco doses de DLS,
as trés profundidades de amostragem do solo e quatro repeticbes. Os dados obtidos foram
submetidos a analises estatisticas, utilizando-se o programa SISVAR. Os resultados para o fator
quantitativo (doses de DLS) foram submetidos a analise de regresséo.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 1, que a utilizacdo de DLS em doses crescentes promoveu aumentos
significativos (P <0,05) nos teores de Ca no solo, em todas as profundidades avaliadas. Para a
profundidade de 0 a 2,5 cm, o teor de Ca no solo (2,1 e 7,1 cmolc dm™) apresentou comportamento
linear & medida que se aumentou as doses de DLS, nas doses de 0 e 600 m® ha ano™. Assim,
obteve-se um aumento de 5,0 cmolc dm™ de Ca com a aplicacéo de DLS na camada superficial.
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FIGURA 1. Teores de célcio no solo em funcdo de doses de DLS, Uberaba, MG, 2010.

Ainda, o Ca apresentou maior mobilidade no solo e obteve aumentos significativos em
funcao das doses. E importante ressaltar este fato, pois com a aplicagdo sucessiva de DLS na mesma
area, pode-se ter lixiviacdo do Ca até maiores profundidades, causando melhor distribuicdo desse
elemento ao longo do perfil. Com relacdo a profundidade de 2,5 a 10 cm (Figura 1), houve
acréscimos nos teores de Ca com aumentos das doses de DLS de forma quadrética, sendo a dose
méxima que proporcionou maiores teores de Ca no solo de 580 m® ha'ano™. J& o Ca na
profundidade de 10 a 20 cm mostrou resposta linear, com 0,98 cmolc dm™ e 3,61 cmolc dm™ de Ca
nas doses de DLS de 0 e 600 m* ha™ ano™, respectivamente. Segundo CFSEMG (1999), teores de
Ca acima de 2,40 cmolc dm™ é considerado como um teor adequado para diversas culturas.

Na Figura 2 observou-se que, com a aplicacdo de DLS na superficie do solo ocorreu
acréscimos lineares significativos (P <0,05) nos niveis de Mg nas profundidades avaliadas. Nas
profundidades de 0 a 2,5 e 2,5 a 10 cm ndo se obteve diferencas significativas. Ja na profundidade
de 10 a 20 cm, observou-se que o tratamento controle apresentou um aciimulo de 0,14 cmolc dm™ e
com a dose de 600 m* ha™* ano™, houve um actimulo de 0,32 cmolc dm™ de Mg no solo. Porém, de
acordo com CFSEMG (1999), teores de 0,14 e 0,32 cmolc dm™ de Mg é considerado como um teor
baixo no solo. Ou seja, mesmo nao realizando a aplicacdo de Mg no tratamento controle, houve
uma pequena disponibilizacdo desse elemento, porém em baixos teores, ndo promovendo mudanca
de classe de interpretacdo de acordo com a CFSEMG (1999).
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FIGURA 2. Teores magnésio no solo, em fungéo de doses de DLS, Uberaba, MG, 2010.



Ainda, em relacdo ao teor de Mg ao longo do perfil do solo, ndo foram observados
incrementos significados de concentracdo que poderiam trazer problemas de contaminacdo em
profundidade.

De acordo com a analise de regressdo (Figura 3), observa-se que os teores de Cu no solo
aumentaram em todas as profundidades avaliadas em fungéo das doses aplicadas, sendo encontradas
concentragdes maiores na camada superficial, resultando em acumulo de Cu especialmente na
camada de 0 a 2,5 cm, embora seja observado uma tendéncia de migracdo para as camadas mais
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FIGURA 3. Teores de cobre no solo, em funcdo de doses de DLS, Uberaba, MG, 2010.

A aplicagdo de DLS influenciou significativamente a disponibilidade de Cu e a sua
distribuicdo no perfil do solo (Figura 3). Resultados semelhantes aos apresentados pelo presente
estudo foram relatados por Mattias et al. (2010), que analisando as alteracGes quimicas de Cu no
solo, em funcdo da adubacdo com DLS (0, 40 e 80 m* ha), aplicadas antes da implantacio da
cultura de verdo na sucesséo aveia/milho, nas profundidades de0 a2,5cm, 25a50cme5,0a7,5
cm, também encontraram concentracfes de Cu maiores na camada superficial, que como neste
experimento, diminuiu em profundidade.

Scherer e Nesi (2007) alertaram para a possibilidade de movimentacdo vertical do Cu
associado a moléculas organicas, com observacdo de acimulo do elemento até 50 cm de
profundidade em areas com aplicacdo de DLS. Girotto et al. (2010) também observaram, apos seis
anos de aplicacdes sucessivas de DLS, uma tendéncia de migracdo do Cu para as camadas mais
profundas do solo, reforcando a ideia de transporte vertical devido ao acumulo nas camadas
superficiais do solo. Estes resultados reforcam que o monitoramento da aplicacdo de dejetos €
fundamental para a disposicdo ambientalmente correto deste residuo.

Outro fator de destaque é que os teores acima de 40 mg dm™ j& sdo considerados ideais pela
CFSEMG (1999). Assim, os teores de Cu observados (Figura 3) estdo muito acima do nivel critico,
segundo a CFSEMG (1999). De acordo com as classes de interpretacdo da disponibilidade de
micronutrientes, um teor superior a 1,8 mg dm™ é classificado como alto e, no tratamento controle,
0 teor ja se encontrava 80% superior a esse limite. Nos tratamentos onde foram aplicados DLS, o0s
teores variaram entre 636 e 3.312% superiores aos recomendados pela literatura.

No entanto, quando se verifica o valor da faixa critica estabelecida pela CETESB (2005), o
teor de Cu utilizado como referéncia de qualidade de solo é de 35 mg dm™ e, o valor critico, no qual
é necessario realizar alguma interferéncia no meio, ¢ dado quando o Cu possui teores acima de 60
mg dm™. Para solos agricolas, o valor de &rea de protecio méxima, antes de realizar intervencdo, é
de 200 mg dm™ de Cu no solo, valor muito acima do acumulado neste experimento.

Na camada mais superficial a maior dose de Cu identificada no presente estudo ja se encontra
proximo dos 50% do limite de qualidade do solo. Mesmo nédo se observando sintomatologia de
toxidez, deve-se monitorar todas as areas em que ha acimulo de nutrientes e, provavelmente, serdo
0s micronutrientes que irdo indicar a dose recomendada de dejeto que deverd ser aplicada
anualmente, pois sdo exigidos em menores quantidades, sendo os primeiros a se acumularem. A
movimentacdo do Cu nas camadas superficiais deve-se ao preenchimento dos sitios de adsorcéao
nessas camadas, 0 que permite que os elementos se movimentem para camadas mais profundas do



perfil dos solos.

Analisando-se a Figura 4, observa-se que com a aplicacdo de DLS houve acumulo
significativo (P < 0,05) nos niveis de Zn, nas camadas de 0 a 2,5 cm, 2,5 a 10 cm e 10 a 20 cm de
profundidade, com aplicacdo de 100, 200, 300 e 600 m* ha™ ano™, obtendo modelos quadréticos

para todas as curvas.
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FIGURA 4. Teores de zinco no solo, em funcdo de doses de DLS, Uberaba, MG, 2010.

Os incrementos de Zn no solo, na profundidade de 0 a 2,5 cm foram 4,69 a 13,67 vezes
superiores ao tratamento nao fertilizado. Ja para as profundidades de 2,5 a 10 cm e 10 a 20 cm, estes
acumulos foram de 136 a 876% e 83 a 461% respectivamente, em comparacdo ao controle. Além
disso, pode-se observar uma tendéncia de migracdo do Zn para camadas mais profundas do solo,
demonstrando que o seu acumulo pode resultar numa movimentagdo deste elemento no perfil. O
maior acimulo de Zn na camada superficial pode ser atribuido as aplicacBes sucessivas de DLS em
superficie. Esta concentracdo faz com que elementos que sdo considerados pouco méveis na forma
livre no solo, como o Zn, passem a ser mdveis quando a capacidade maxima de retencdo de Zn pelo
solo for alcancada. Ainda, o valor limite de Zn estabelecido pela CETESB (2005) regulamenta que
o valor de Zn nos solos agricolas seja de 300 mg dm™ no solo. Levando isto em consideragio, o
maior valor encontrado de Zn foi de 2,33 vezes menor do que o valor definido pela CETESB (2005)
como referéncia.

Com relacdo aos teores de MO, de acordo com a Figura 5, observou-se incremento do seu teor
no solo em funcdo das doses de DLS em todas as profundidades avaliadas, demonstrando ajuste
linear para as profundidades de 0 a 2,5 cm e 2,5 a 10 cm e ajuste quadratico para a profundidade de
10 a 20 cm, ambos significativos.
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FIGURA 5. Teores de matéria organica no solo, em funcdo de doses de DLS, Uberaba, MG, 2010.

Os teores de MO observados sem a aplicacdo de DLS (Figura 5) foram de 2,55 e 2,40 dag kg
! respectivamente, para as profundidades de 0 a 2,5 cm e 2,5 a 10 cm. A cada m* ha™ de DLS
adicionado, ha um incremento de 0,0064 e 0,0034 dag kg™ para as profundidades de 0 a 2,5 cm e



2,5 a 10 cm, respectivamente. Nota-se que os maiores teores de MO foram alcancados na dose 600
m® ha’ ano®, ocasionando um aumento de 157% na profundidade de 0 a 2,5 cm e 77% na
profundidade de 2,5 a 10 cm (Figura 5). Ressalta-se que 99,75 e 97,10% da variagédo no teor de MO
do solo nas profundidades de 0 a 2,5 cm e 2,5 a 10 cm, respectivamente, foram devidos ao DLS
adicionado. Ainda de acordo com a Figura 5, nota-se que na profundidade de 10 a 20 cm, a medida
que as doses de DLS aumentam, houve um acréscimo no teor de MO, atingindo o valor maximo de
2,88 dag kg™ na dose de 555 m* haano™. A partir dessa dose houve decréscimo no teor de MO. O
uso da adubacao organica promove o aumento da atividade microbiana, pois é a principal fonte de
nutrientes e energia para 0s microrganismos de solo e, consequentemente, acelera o processo de
mineralizacdo dos compostos organicos fazendo com que os efeitos do DLS no teor de MO no solo
sejam muito baixos.

A maior concentracdo de MO na camada de 0 a 2,5 cm foi devido a aplicacdo do dejeto ser
superficial ao solo. Ainda, 0 acimulo de MO nas camadas subsuperficiais (2,5 a 10 cm e 10 a 20
cm) pode em parte ser explicado pela aplicagdo sucessiva durante varios anos de DLS que, pela
melhoria da fertilidade do solo e propriedades fisicas do mesmo, proporcionaram um bom
crescimento radicular da forrageira, onde a medida que a planta desenvolve seu sistema radicular
durante varios anos, parte deste é perdida como material morto no solo.

De acordo com CFSEMG (1999), os teores de MO em todas as profundidades encontram-se
em niveis médios nas classes de interpretacdo. Isto demonstra que mesmo que o DLS tenha baixo
teor de MO, as aplica¢des sucessivas mantém os niveis em condi¢Ges adequadas para o crescimento
vegetal, pois os acidos organicos, resultantes da decomposicao da MO, aceleram a solubilizacdo de
minerais do solo aumentando a disponibilidade de nutrientes as plantas.

Salienta-se que a avaliacdo da MO é complexa e deve ser realizada em funcdo de um conjunto
de indicadores especificos (atributos) e suas inter-relacées, ja que se tem verificado que indicadores
isolados nédo s&o suficientes para explicar a perda ou o ganho potencial dos cultivos de determinado
solo (CARNEIRO et al., 2009).

Observa-se na Figura 6.A, um efeito significativo (P < 0,05) quanto a relacdo entre nutrientes
na profundidade de 0 a 2,5 cm. A relacdo Ca:Mg, encontra-se adequada apo6s a aplicacdo de DLS e
manteve-se proximo a 4:1. Com relagdo Ca:K observa-se que houve um incremento quando
aplicado o DLS foi aplicado e, ap0s esta aplicacdo, independente da dosagem, o valor encontrou-se
estavel. A)
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FIGURA 6. Relacéo de nutrientes e CTC a pH 7,0 (T) no solo, na profundidade de 0 a 2,5 cm (A),
2,5a 10 cm (B) e 10 a 20 cm (C), submetidos a doses crescentes de DLS, Uberaba,
MG, 2010.

Em relacdo as bases Ca e Mg ocupando a CTC a pH 7,0 (T) observou-se que o Ca esta
adsorvido em mais de 50% da CTC a pH 7,0 (T) (Figura 6.A), o que é considerado ideal de acordo
com a CFSEMG (1999). Como o Ca e Mg tem comportamento antagdnico, observa-se que com o
aumento das doses de DLS, houve uma pequena redugéo no teor de Mg. Independente da dose foi
observado que as relacBes encontraram-se dentro dos limites considerados como bons pela
literatura, caracterizando um aumento do nutriente Ca, porém ndo ultrapassando 0s niveis
toleraveis. As relacdes entre estes nutrientes mais altas sdo obtidas com doses de 600 m3 ha™ ano™,
com excecdo da relagdo Mg/T, que apresentou um declinio com o aumento das doses. Na
profundidade de 2,5 a 10 cm, o mesmo comportamento foi observado (Figura 6.B), seguindo uma
tendéncia semelhante ao comportamento observado na camada de 0 a 2,5 cm.

Ja na profundidade de 10 a 20 cm (Figura 6.C), ha uma menor capacidade de retencdo de
nutrientes, pois geralmente nesta camada h& mais cargas ocupadas por fontes de acidez. Assim
observou-se uma menor relacdo entre os nutrientes e a CTC a pH 7,0. Esta reducao foi maior onde
foram aplicadas as menores doses (100 e 200 m3 ha™ ano™), observando uma alteragdo no teor de
Ca:K, pois como o K é monovalente, havendo uma tendéncia de lixiviacdo deste elemento, sendo
observado maiores teores na subsuperficie. Um solo adequado deveria apresentar o complexo de
troca saturado com 65% de célcio, 10% de magnésio e 5% do potassio trocaveis. Contudo, observa-
se que as culturas distintas admitem ampla variacdo na saturagéo de Ca e Mg no complexo de troca
e nas relacdes Ca:Mg no solo (CFSEMG, 1999).

Na Figura 7, observou-se que a acidez potencial (H + Al), foi influenciada pelas doses de DLS
aplicadas. Conforme se aumentou a dose, a acidez potencial ocupou menos a CTC total do solo.
Assim, no tratamento com auséncia de DLS, a CTC total do solo apresentou as porcentagens das
cargas do solo ocupadas pelas fontes da acidez de 77, 60 e 46% para as profundidades de 0 a 2,5
cm, 2,5a 10 cm e 10 a 20 cm, respectivamente.
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FIGURA 7. Relacéo da acidez potencial no solo, em trés camadas do perfil do solo, submetidos a
doses crescentes de DLS, Uberaba, MG, 2010.



Na dose mais elevada de DLS (600 m® ha™ ano™) houve uma reducdo significativa, com as
porcentagens de cargas ocupadas por 41, 29 e 21 %, respectivamente. A reducdo da porcentagem de
cargas ocupadas com fontes de acidez faz com que seja possivel uma maior adsorcéo de elementos

benéficos, como as bases (Ca, Mg e K) (Figura 8). Prof 0 2.5
rof. 0 - 2.5 cm

P eed y =-0,000154x2 + 0,130192x + 53,650641
g 2000 1 R2 = 0,89
e S0 Prof. 2,5 - 10 cm
5 o y =-0,000189x2 + 0,164598x + 39,398482
+ 50,00 1 o
~ 40,00 1 R-=0,93
g Prof. 10 - 20 cm
2 o ¥ =-0,000117x2 + 0,1299962x + 22,625523
g S R2=0,97

10,00 4 .

0,00 + . ; . : : Prof. 0-2,5cm

—DProf. 2,5 10 cm
Prof. 10 —20 cm

0 100 200 300 600
Doses de dejeto liquido de suinos (m® ha! ano1)

FIGURA 8. Relacdo de bases e sodio com a CTC total, em trés camadas do perfil do solo
submetidos a doses crescentes de DLS, Uberaba, MG, 2010.

Estes resultados sdo expressivos, pois a aplicacdo de DLS influencia a reducdo dos teores de
acidez total do solo pelo acimulo de MO, que funciona como um tamponante do solo e complexa
tanto o AI*" quanto o H* trocavel. Como esse experimento é do quinto ano de aplicacdes
consecutivas de DLS, observou-se um efeito residual pelo acimulo de MO.

Na Figura 8, observa-se que as bases, fornecidas pelo DLS, ocuparam as cargas do solo que
foram liberadas. Houve aumento das bases em ambas as profundidades, em funcdo das doses
aplicadas. O acimulo foi mais significativo nas camadas mais superficiais onde foi aplicado o DLS.
O incremento das bases no solo, em relacdo ao tratamento controle, foi de 52% na camada de 0 a
2,5 cm e de 180 % superior na camada de 10 a 20 cm.

Na Figura 9, observa-se que o incremento de Na na CTC total do solo foi crescente em fungéo
da profundidade e dose de DLS aplicadas. Em ambas as profundidades avaliadas, o incremento
médio de Na foi de 25% em relacdo ao controle. O Na ocupou na CTC do solo uma fracdo
consideravel, que poderia ser ocupada por outras bases importantes para a produtividade das
culturas, como o Ca, Mg e K. Além disso, 0 Na é um elemento desagregador do solo, podendo
promover processos de degradacgdo fisica.Um aspecto importante é que quando se aplica DLS, a
participacdo do Na deve ser considerada, pois na alimentacdo dos animais é fornecida uma grande
quantidade deste nutriente. Queiroz et al. (2004) observou apos 4 meses de aplicacdo de DLS o
incremento de Na de 155%. Aumentando a concentragdo no solo de 9 para 23 mg kg™.
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FIGURA 9. Relacdo do sédio com a CTC total, em trés camadas do perfil do solo submetidos a
doses crescentes de DLS, Uberaba, MG, 2010.

Enquanto as pesquisas para o estabelecimento de valores limites para aplicagéo de dejetos nas
diversas culturas, clima e solos brasileiros encontram-se em andamento, alguns critérios podem ser



seguidos para disciplinar o uso de DLS no solo, como o fornecimento de dietas balanceadas para
suinos que evitem excedentes de Cu e Zn; analise quimica dos DLS, para que as quantidades
aplicadas sejam calculadas com base na composicéo e demanda da cultura; anélise quimica do solo
periodica, para conhecer e registrar a evolucdo do balanco de nutrientes; analisar periodicamente as
aguas de subsuperficie dos solos com aplicagdo de DLS, pois a qualidade da &gua do solo é o
principal indicativo das perdas atraves do perfil; e acompanhar o comportamento das culturas, para
a detecgdo de eventuais sintomas de deficiéncia ou fitotoxicidade de nutrientes ocasionados pela
aplicacdo de DLS.

CONCLUSOES

Com a aplicacédo dos dejetos houve maior acimulo de matéria organica na camada superficial,
aumento da relacdo de bases, reducdo da (H+Al) e aumento das bases, na CTC total do solo.

Houve aumento nos teores de calcio, magnésio, zinco no solo e de 25% no teor de sédio na
CTC total, com a aplicagao dos dejetos.
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