cr XLIV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2015 ’ b E 3 o
b Hotel Fazenda Fonte Colina Verde - Séo Pedro - SP J L..'!:"
HLIV CONCSERLE DNASILERD DE FRCEM AL ACICDLA 13 a 17 de setembro de 2015 = s e fln

DESAFIOS PARA IMPLEMENTACAO DA ATUAL NORMA NR12
PARA MAQUINAS E IMPLEMENTOS PARA USO AGRICOLA E FLORESTAL

HELIO DE SOUZA QUEIROZ', SERGIO MATEUS BRANDAO?, ANDREA LUCIO
QUEIROZ’

"Eng®. Mecénico e Seguranga do Trabalho, Doutorando em Ciéncias Mecanicas (UnB), Depto de Engenharia Mecanica,
123UniEVANGELICA Centro Universitario de Anapolis (Av. Universitaria KM 3,5 Cidade Universitaria, Anapolis GO),
hélio.queiroz@unievangelica.edu.br. e 'Depto Engenharia Agricola, UnUCET, Universidade Estadual de Goids (UEG)
Andpolis GO. *Mestre em Engenharia Mecanica, Doutorando em Ciéncias Mecanicas (UnB), *Especialista designer,
123professor do Depto de Engenharia Mecénica da UniEVANGELICA.

Apresentado no
XLIV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2015
13 a 17 de setembro de 2015- Sdo Pedro- SP, Brasil

RESUMO: Este trabalho tem como objeto analisar as alteragdes ocorridas na norma
regulamentadora NR12 do ministério do trabalho e emprego, que regulamenta as questdes de
seguranc¢a do trabalho com méquinas e equipamentos de maneira geral. Entre os anos de 2010
e 2013 ocorreram alteragdes legais na NR12, destacando o anexo XI que trata exclusivamente
de maquinas e implementos para uso agricola e florestal. Este artigo apresenta os principais
quesitos que devem ser contemplados na fase de projeto das maquinas e equipamentos e
também aborda os pontos referentes as adequagdes necessarias de implantagdo em maquinas
que ja estdo em uso por trabalhadores do setor agricola e que ainda ndo contemplam os
devidos mecanismos de prote¢do do operador. Dados estatisticos da previdéncia social
mostram que os indices de acidentes com mdaquinas e equipamentos do setor agricola vém
decrescendo nos ultimos anos, mas os desafios relacionados a seguranga do trabalhador rural
com maquinas e equipamentos ainda sdo grandes. Neste trabalho sdo discutidas as demandas
necessarias para atender de forma eficaz todos os quesitos propostos pela norma NR12 como
meios para reducdo dos acidentes com maquinas e equipamentos de uso agricola e florestal.

PALAVRAS-CHAVE: acidente do trabalho, norma regulamentadora NR12, gestdo de
seguranga do trabalho

CHALLENGES FOR CURRENT NR12 IMPLEMENTATION FOR MACHINERY
AND IMPLEMENTS ON AGRICULTURAL AND FOREST USE

ABSTRACT: This study aims at analyzing the changes in regulatory norm NR12 of the
Labor and Employment Ministry, which regulates workplace safety issues with machinery
and general equipment. Between 2010 and 2013 there were legal changes in NR12,
highlighting Annex XI that deals exclusively with machines and implements for agricultural
and forest use. This article presents the main questions to be met in the machinery and
equipment design phase and also addresses the points regarding the necessary adjustments
deployment on machines that are already in use by workers in farming and does not include
the appropriate operator protection mechanisms. Social Security Statistics show that accident
rates with machinery and equipment of the agricultural sector have been decreasing in recent
years, but the challenges related to the safety of rural workers with machines and equipment



are still high. This paper discussed the demands necessary to meet effectively all questions
proposed by the regulatory norm NR12 as a means of reducing accidents with machinery in
agricultural and forest use equipment.

KEYWORDS: work accident, regulatory norm NR12, work safety management

INTRODUCAO

As maquinas e equipamentos agricolas apresentam um papel primordial para toda area
agricola mundial, destacando a agricultura e pecudria. Segundo a (ANFAVEA, 2014) o Brasil
comercializou mais de 100.000 maquinas agricolas em 2014, destacando como um dos
maiores produtores de graos de mundo, ultrapassando a ordem de 190 milhdes de toneladas
(BARICELO & BACHA, 2013; CONAB, 2014).

A gestdo em seguranca do trabalho vem se posicionando como um dos agentes
essenciais para garantir a integridade do trabalhador promovendo a redugdo dos acidentes
ocorridos no ambiente de trabalho. A norma que da subsidio a gestdo de seguranga do
trabalho no ambito mundial ¢ a OHSAS - 18000 (International Occupational Health and
Safety management System Specification) certificando as empresas neste quesito, juntamente
com as normas de gestdo da qualidade e meio ambiente, respectivamente ISO 9000 e ISO
14000 (OHSAS, 2007).

No Brasil a norma NR12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos) do
Ministério do Trabalho e Emprego regulamenta todos os requisitos para gestdo de maquinas e
equipamentos no ambito do trabalho. Entre os anos de 2010 e 2013 a NR-12 passou por varias
revisdes, oficializando e legalizando procedimentos exigidos internacionalmente (NR-12,
2013).

Dentre as principais reformulagdes ocorridas na NR-12 destaca-se o anexo XI referente
as maquinas agricolas, abrangendo as etapas de projeto, fabricagdo, importagdo,
comercializa¢do, exposicdo e cessdo a qualquer titulo de maquinas estaciondrias ou ndo e
implementos para uso agricola, incluindo as maquinas e equipamentos de armazenagem e
secagem e seus transportadores (NR-12, 2013).

As 36 normas de seguranca do trabalho estabelecidas pelo ministério do trabalho e
emprego atuam de forma integrada e complementar, devendo ser observadas por todos os
segmentos e atividades relacionadas ao trabalho. E necessario ressaltar a importancia da
norma NR31 (Seguranga e Saitde no Trabalho na Agricultura, Pecuaria, Silvicultura,
exploragdo florestal e aquicultura) que também foi reformulada no ano de 2013. Esta norma
complementa a NR12 estabelecendo em seus subitens 31.10.5 e 31.12 que todas as maquinas,
equipamentos, implementos, mobiliarios e ferramentas devem proporcionar ao trabalhador
condigdes de boa postura, visualizacdo, movimentacdo e operagdo. Além de tratar de
recomendacdes para manutencao e operagdo segura (NOGUEIRA, 2010; NR-31, 2013).

Na esfera mundial varias normas e diretivas sdo adotadas para gerir os processos de
seguranc¢a envolvendo projeto inerentemente seguro, uso de prote¢do coletiva e individual e
treinamentos com maquinas e equipamentos, destacando as diretivas da comunidade europeia
2004/108/CE da EMC; diretriz 94/9/EC; diretriz “Maquinas” 2006/42/CE; diretriz de trabalho
com equipamentos 2007/30/CE (UE — DIRETIVAS EUROPEIAS, 2015). Nos Estados
Unidos destaca-se a organiza¢cdo denominada de OSHA (Occupational Safety and Healty
Administration) criada em 1970 pelo Congresso dos EUA, estabelecendo multas e punicdes
severas para o descumprimento das normas de seguranga do trabalho.

As alteracdes ocorridas na NR-12 a partir de 2010 foram amparadas legalmente pela
Portaria SIT n°® 197, de 17 de dezembro de 2010; Resolugdo n° 1.048, de 14 de agosto de



2013; Portaria n.° 1.893, de 09 de dezembro de 2013. O Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), os sindicados patronais e dos trabalhadores vém buscando consenso na atualizacdo da
norma NR 12, buscando suporte em normas técnicas nacionais e internacionais, notas técnicas
e resolucdes da Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT).

Neste contexto este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir as alteragdes
ocorridas e proposi¢des para norma NR12, destacando os requisitos legais estabelecidos para
sua implantagdo e cumprimento.

MATERIAL E METODOS

Este estudo contempla o levantamento dos principais requisitos legais estabelecidos no
Brasil para atendimento a norma NR12 de Seguranga com Maquinas e Equipamentos,
utilizando as 36 normas estabelecidas pelo MTE, a CLT (consolidacdo das Leis Trabalhistas),
o Cddigo de Defesa do Consumidor, recomendagdes da OIT (Organizagao Internacional do
Trabalho), normas do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial) e normas técnicas estabelecidas oficialmente no pais.

Foi realizado um levantamento do niimero total de acidentes envolvidos com as
principais atividades econdmicas da area agricola presentes em todo o territdrio nacional. As
estatisticas de acidentes foram consultadas nos anudrios publicados pela previdéncia social,
disponiveis em (http://www.previdencia.gov.br/estatisticas/) acessado em 05/03/2015. Foram
utilizados os anudrios publicados entre os anos de 2006 ¢ 2014 (AEAT, 2006-2013).

Os indicadores de acidentes foram levantados e consolidados considerando as
atividades das areas da agricultura, pecudria, produgao florestal, pesca, aquicultura e servigos
correlatos, conforme Anexo I do AEAT publicado anualmente pela Previdéncia Social,
incluindo as divisdes 01, 02, 03 e 05, além da subclasse 7731. Para destacar os acidentes que
envolvem maquinas e equipamentos agricolas, foi identificado separadamente o grupo 016
(que esta dentro da divisd@o 01) e suas subclasses: 0161 Atividades de apoio a agricultura;
0162 Atividades de apoio a pecudria e 0163 Atividades de pds-colheita e outra subclasse
denominada de 7731 que se refere a Aluguel de maquinas e equipamentos agricolas sem
operador.

Os indicadores propostos por (QUEIROZ & QUEIROZ, 2014) envolvendo analise e
comportamento do nimero de acidentes, nimero de maquinas agricolas, investimento em
maquinas e numero de empregados envolvidos com maquinas agricolas, foram atualizados e
apresentados.

A utilizagdo do manual elaborado pela Associacdo Brasileira de Maquinas (ABIMAQ,
2015) foi de grande relevancia para identificagdo e mapeamento dos quesitos legais
envolvidos com a seguranga de maquinas e equipamentos.

Para melhor compreensdo e maior facilidade de consulta foi elaborado um roteiro
basico com as principais exigéncias legais para o atendimento/cumprimento dos requisitos da
norma NR12 — Seguran¢a com Maquinas e Equipamentos.

Os dados numéricos foram sintetizados e tratados utilizando estatistica descritiva
através do software Excel 2010.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1, as Figuras 1, 2 e 3 e 0 Quadro 1 apresentam todos os resultados referentes
ao trabalho, destacando a importincia do cumprimento de todos os quesitos da NR12 para
continuar com os avangos e redu¢do dos acidentes com maquinas e equipamentos agricolas.



TABELA 1. Quantidade de maquinas e equipamentos agricolas novos comercializados nas
diversas regides brasileiras, quantidade de acidentes ocorridos envolvendo madaquinas e
equipamentos nos diversos segmentos da area agricola.

Qua’n thade de N° total de

Ano Maquinas e .
! acidentes

equipamentos
2014 68600 ND
2013 83000 1937
2012 70139 1966
2011 65323 2088
2010 68525 2029
2009 55512 2628
2008 54475 3176
2007 38337 5192
2006 25672 9507
2005 23222 9501

*ND — Informacgao nao disponivel.
Fonte: Adaptagdo de ANFAVEA, (2007-2015) e AEAT, (2005-2014).

As Figuras 1, 2 e 3 apresentam os indicadores de seguranga do trabalho propostos por
QUEIROZ & QUEIROZ, (2014).
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Figura 1. Indice de acidentes total por maquina agricola nova comercializada no Brasil
nos ultimos 09 anos (US$ Milhoes).
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Figura 2. Indice total de investimento por maquina agricola nova comercializada
no Brasil no periodo de 2005 a 2012 (US$ Milhoes).
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Figura 3. Indice total de empregos por maquina agricola nova comercializada no

Brasil dos ultimos 10 anos.

Os autores MARQUEZ, (1986, 1990, 1995) e SCHLOSSER et. al., (2002) discutem a

importancia dos mecanismos de protecdo em maquinas agricolas e destacam a necessidade de
treinamento € monitoramento peridodicos envolvendo maquinas e operadores. Devido ao
grande niimero de equipamentos disponiveis no Brasil, os autores mencionam que os tratores
agricolas apresentam os maiores indices de acidentes dentre as diversas maquinas do setor.

Com relagdo as exigéncias legais determinadas para adequacdo das empresas a norma

NR12, foi sintetizado no Quadro 1 os principais requisitos que precisam ser atendidos.

QUADRO 1. Lista de Verificagdo com as exigéncias legais para atendimento aos requisitos
da NR-12 — Seguranca com Maquinas e Equipamentos

N° Origem legal da exigéncia Item a ser cumprido
v’ Item 12.30 da NR-12 Toda empresa deve ter um
1 v Lein® 6.496, de 07 dez de 1977 Responsavel Técnico (RT) pelas
v Lein®5.194, de 24 dez de 1966 maquinas € equipamentos
v’ Ttem 12.123, “d” da NR-12
v’ Resolugdo n° 1.048, de 14 de agosto de
2013 - CONFEA
v Resolugdo n° 336, de 27 de outubro de | Toda empresa deve estar regularizada
) 1985 junto a0 CREA com devido registro
v Lein® 6.839, de 30 de outubro de 1980 neste conselho.
v' Lein® 6.496, de 07 de dezembro de 1977
v Resolugdo n° 218, de 29 de junho de
1973-CONFEA.
v Lein® 5.194, de 24 de dezembro de 1966
Toda empresa deve elaborar o
inventario das maquinas e
3 v’ Item 12.153 da NR-12 equipamentos contendo os contetidos
minimos descritos na legislagao
4 v Ttem 12.39, “a” da NR-12 Elaborar um mapeamento dos Riscos

existentes




Fazer a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (registro de ART junto ao
CREA)

v Item 12.39, “b” da NR-12
v Lein® 6.496, de 07 de dezembro de 1977

Todas as maquinas usadas j& precisam
estar adequadas a NR-12. A legislacao
vigente estabeleceu um prazo maximo
de 30 meses a partir de dezembro de
2010.

v  PORTARIA N° 197, DE 17 DE
DEZEMBRO DE 2010

Atender a CLT - Consolidacao das

Leis do Trabalho.

v Lein®6.514/77 As maquinas ¢ os equipamentos deverdo ser
7 -ARTIGO 184- dotados de dispositivos de partida.e parada e
outros que se fizerem necessarios para a
prevengdo de acidentes do trabalho,
especialmente quanto ao risco de acionamento
acidental.

v Lein®6.514/77 Os reparots,dlimpeza e ajl%ste.s somentz podefﬁo

] ) ser executados com as maquinas paradas, salvo
8 ARTIGO 185 se o movimento for indispensavel a realizagdo
do ajuste.

O Ministério do Trabalho estabelecerd normas
adicionais sobre protecdo e medidas de
seguranca na operagdo de maquinas ¢
v Lein®6.514/77 equipamentos, especialmente  quanto a
9 -ARTIGO 186- protegdo 'das partes moveis, dlsta’nm.a entre
estas, vias de acesso as maquinas e
equipamentos de grandes dimensdes, emprego
de ferramentas, sua adequagdo ¢ medidas de
protecdo exigidas quando motorizadas ou
elétricas.

Atender ao Coédigo de Defesa do

10 | v Lei N° 8.078, de 11 de setembro de 1990 )
Consumidor

v  DECRETO n° 1255 promulga a
Convengdo n° 119, da Organizacdo | Atender a Convencao n°119 da OIT
11 Internacional do  Trabalho, sobre | Referente a Seguranga com Mdaquinas

Protecdo das Maquinas, concluida em | e Equipamentos
Genebra, em 25 de junho de 1963.

v Portaria MTB n° 3.214, de junho de
1978, Aprova as Normas | Sempre que aplicado, toda empresa
Regulamentadoras NR - do Capitulo V, | devera atender a todas as 36 Normas
Titulo II, da Consolidagdao das Leis do | Regulamentadoras do MTE.
trabalho, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho.

12

Fonte: Adaptado de ABIMAQ, (2015); NR-12, (2013); NR31,(2013)

CONCLUSOES

De acordo com a metodologia adotada no trabalho conclui-se que:
v" A comercializagdo de maquinas e equipamentos agricolas no Brasil reduziu em 17,3%
entre 2013 ¢ 2014;




v" O numero total de acidentes envolvendo maquinas agricolas basicamente se manteve
inalterado entre os anos de 2013 e 2014, apresentando uma redugao de 1,5%;

v" Devido a reduc¢do do numero de maquinas agricolas comercializadas em 2014 o indicador
I 4pm (indice de acidente por maquina agricola comercializada) apresentou um aumento de
10,5% de 2013 para 2014.

v O indicador I ., (indice de investimento (em US$ Milhdes) por maquina agricola
comercializada) apresentou uma média de 0,005 entre os anos de 2005 e 2012;

v’ Nos ultimos 10 anos o indicador I ¢m (indice de empregos por maquina agricola)
apresentou uma média de 0,347 empregos por maquina, mantendo basicamente inalterado
em 0,270 nos anos de 2012, 2013 ¢ 2014.

v’ Para atender a NR-12 com todos os seus subitens e complementos legais é necessario
cumprir os 12 itens citados no Quadro 1.
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