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RESUMO: O trabalho foi conduzido em uma propriedade de atividade leiteira no municipio de
Xambré, regido Noroeste do Parana, no periodo de marco de 2011 a fevereiro de 2013, com
objetivo de avaliar o valor nutricional do capim Tifton 85 com e sem irrigacdo sob doses de
nitrogénio. As parcelas experimentais foram implantadas com delineamento de blocos ao acaso com
e sem irrigacdo e as subparcelas por meio de quatro doses de nitrogénio: 0, 20, 40 e 60 kg ha™ ciclo
de corte™, com quatro repeticdes. O delineamento experimental foi um fatorial (2 x 2 x 4 x 8),
sendo testados os fatores ano, irrigacdo, doses nitrogenadas e ciclo de corte, respectivamente.
Foram avaliados os parametros bromatoldgicos: fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido e o teor de proteina bruta. Os anos apresentaram efeitos nos teores de fibra em detergente
neutro e proteina bruta da forragem. Com irrigacdo obteve acréscimos de proteina bruta de 13,0
para 13,9% e decréscimo de fibra em detergente neutro. Proteina bruta respondeu linearmente as
doses de nitrogénio. Houve interacéo significativa entre doses de nitrogénio e irrigacdo. Ocorreram
diferencas significativas entre os ciclos de corte durante 0s anos experimentais.

PALAVRAS-CHAVE: composi¢cdo bromatolégica, Cynodon spp., ténsiometria

NUTRIONAL VALUE OF TIFTON 85 GRASS WITH AND WITHOUT IRRIGATION
UNDER NITROGEN LEVELS

ABSTRACT: The work was conducted in a dairy business property in the municipality of Xambré,
the northwest of Parand, from March 2012 to February 2013, to evaluate the nutrional value of
Tifton 85 grass with and without irrigation under nitrogen levels. The experiment plots were
implanted with completely randomized blocks with and without irrigation and the subplots four
nitrogen levels: 0, 20, 40 and 60 kg ha™ cut cycle™, with four replications. The experimental design
was a factorial (2 x 2 x 4 x 8), tested the factors year, irrigation, nitrogen levels and cutting cycle,
respectively. Chemical parameters were evaluated: neutral detergent fiber, acid detergent fiber and
crude protein content. The years had effects on fiber neutral detergent and crude protein forage.
With irrigation obtained crude protein increases of 13.0 to 13.9% and decreased neutral fiber
detergent. Crude protein linearly responded nitrogen rates. There was a significant interaction
between nitrogen and irrigation. There were significant differences between the cutting cycles
during the experimental years.
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INTRODUCAO

Com a maior competitividade imprimida pela agricultura intensiva no pais, a elevacdo dos
insumos e dos precos das terras, 0s pecuaristas tiveram que buscar a verticalizacdo do sistema
(TEIXEIRA et al., 2013). Assim, compreender os aspectos de disponibilidade hidrica, fertilidade do
solo, temperatura e luminosidade é fundamental para o uso de estratégias de manejo racionais e
eficientes nas forrageiras (OLIVEIRA et al., 2011; SKONIESKI et al., 2011).

O crescimento e desenvolvimento da planta forrageira tropical é variavel ao longo do ano e
influenciado por vérios fatores ambientais (ESMAILI & SALEHI, 2012; NEWMAN et al., 2007),
além do que, em muitos sistemas de pastejo o valor nutritivo da forragem pode ser insuficiente para
atender as necessidades animal (BROWN, et al., 2012).

A baixa produtividade no inverno é reflexo das baixas temperaturas, baixos indices de
radiagdo solar e baixa precipitagdo. Assim como o valor nutricional pode ser sensivelmente
alterado, e o crescimento de forragem pode ocorrer as custas da concentracdo de proteina bruta da
forragem (NEWMAN et al., 2007).

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) na pastagem é consequéncia da relacdo entre
conteddo celular e parede celular. Células novas contribuem para maior concentracdo de contetudo
celular, e consequentemente, menor teor de FDN (BARBERO et al., 2010). Em seu trabalho, os
teores médios de FDN foliar e FDN bainha mais colmo obtidos foram: 68,4% e 75,92%;
respectivamente.

Normalmente o teor de proteina bruta do Tifton 85 encontrado estd na faixa de 14 a 19%
(SANCHES et al., 2015; MOREIRA et al.,, 2012; LIU et al., 2011; BOW & MUIR 2010;
NEWMAN et al., 2007), sendo que alguns autores demonstram que a concentracdo é variavel ao
longo do ano (SANCHES et al., 2015; BROWN et al., 2012; MOREIRA et al., 2012; NEWMAN et
al., 2007) dependente da temperatura e fotoperiodo principalmente (ESMAILI & SALEHI, 2012;
NEWMAN et al., 2007).

Assim, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar composicao bromatologica (valor nutricional) do
capim Tifton 85 durante dois anos consecutivos, na auséncia e presenca de irrigacdo, na regiao
Noroeste do Parana.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma propriedade de atividade leiteira, localizada em uma area de
Latossolo Vermelho Distrofico tipico (EMBRAPA, 2006), textura arenosa, no municipio de
Xambré/PR (23°44' de latitude sul, 53°28' de longitude oeste e 418 m de altitude), no periodo
compreendido de marco de 2011 a fevereiro de 2013. O solo da area experimental na camada de 0,0
- 0,20 m apresentava as seguintes caracteristicas quimicas: pH (CaCl,) de 5,3, P igual a 3,2 mg dm’
| H*+AP*, AP, Ca®*+ Mg?* e K" iguais a 2,74, 0,00, 1,88 e 0,05 cmol. dm™.

Segundo a classificacdo de Kdppen o clima da regido é do tipo Cfa (IAPAR, 2012). No
periodo experimental a temperatura média e precipitacdo acumulada foram de 17,3, 17,7°C e 1675,9
e 1407,9 mm, nos anos 1 e 2, respectivamente. Durante o inverno, os valores médios de temperatura
minima foram iguais a 14,5 e 14,9°C, nos anos 1 e 2, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Valores de precipitacdo (mm), temperatura média (°C) e temperatura minima (°C)
durante o periodo experimental, de marco de 2011 a fevereiro de 2012 (ANO 1) e de margo de 2012
a fevereiro de 2013 (ANO 2). Xambré/PR. Fonte: INMET estacdo Umuarama.

Em 16 de outubro de 2010 foi aplicado na &rea a lanco 1160 kg ha™ de calcério calcitico
(PRNT= 75%). Realizou-se o preparo do solo com aragéo profunda (0,0 - 0,40 m) com arado de 03
discos e gradagem (0,0 - 0,20 m) por meio de grade aradora de 16 discos. Posteriormente, foi
realizada adubacio de base com 120 kg ha™ de P,Os na forma de superfosfato triplo, juntamente
com o transplante das mudas de capim Tifton 85, com espacamento de 0,50 m, distribuidas em
sulcos abertos pelo sulcador de linha (tragdo animal) a 0,20 m de profundidade.

Apos brotacdo das mudas foram realizadas adubacées com 200 kg de N ha™ na forma de ureia
e 100 kg ha™ de K,O na forma de cloreto de potassio, parceladas em cinco vezes, sendo a primeira
aos 21 dias apos transplante (DAT) e depois a cada 30 dias. Apos a ultima parcela da adubacéo, em
5 de margo de 2011, liberou-se a area para pastejo e em seguida fez-se a uniformizacao da altura do
capim por meio de rogada a 12 cm.

Durante o periodo pré-experimental (16/10/2010 a 05/03/2011), o controle de plantas
daninhas ocorreu por meio de retiradas manuais e controle quimico, utilizando 0,4 L de Volcane®
em a}ssocia(;éo com 0,4 L de Diuron®, parcelado em duas vezes, 15 e 45 DAT, com solucédo de 0,01
LL™

O experimento foi implantado em delineamento de blocos ao acaso com esquema de parcelas
subdivididas. As parcelas foram constituidas pela irrigacdo (presenca e auséncia) e as subparcelas
por meio de 4 doses de nitrogénio (N): 0, 20, 40 e 60 kg ha™ ciclo de pastejo™, na forma de sulfato
de amdnio, com quatro repeticGes. A adubacdo potassica foi feita na relacédo de 0,7 entre K,O e N.

A irrigacdo ocorreu por meio de um sistema de aspersao com espacamento de 15 m por 15 m,
coincidente a area da parcela experimental. O sistema foi composto por aspersores de baixa vazédo
com intensidade de aplicagdo (IA) de 4,15 mm h™ a 40 mca de pressdo, com uma lamina de
irrigacdo total (L1) nos anos 1 e 2 de 1095,3 e 1032,6 mm, respectivamente, no decorrer do periodo
experimental (Tabela 1).

Tabela 1. Precipitacdo, 1aminas e eventos de irrigacdo ocorridos durante o experimento*, de margo
de 2011 a fevereiro de 2012 (ANO 1) e de margco de 2012 a fevereiro de 2013 (ANO 2).
Xambré/PR.. Mariluz/PR, 2012-2013.

ANO 1 ANO 2

Periodo LI (mm) El (n° P (mm) LI (mm) El (n°) P (mm)




Marco 78,1 6 191,2 100 7 89,8
Abril 77,5 8 115,1 63,8 8 163,7
Maio 88,1 7 15,1 60,2 6 161,5
Junho 82,6 7 162,9 65,8 7 210,5
Julho 59,9 6 257,5 85,2 9 26,6
Agosto 105 9 45,5 121 9 15,3
Setembro 89,6 7 121,3 102,1 8 75,4
Outubro 62,6 5 304,4 75,7 8 134,2
Novembro 121,2 8 194,8 84,6 8 134,2
Dezembro 137,2 9 20,3 100,4 8 96,5
Janeiro 96,8 8 83,9 105,3 7 121,1
Fevereiro 96,6 7 164 68,5 6 152,9
TOTAL 1095,3 87 1675,9 1032,6 91 1407,9

* LI — Lamina de irrigacdo, El — Eventos de irrigacdo, P — Precipitago.

O manejo de irrigacdo foi realizado de forma suplementar, com turno de rega fixo (quarta-
feira e sabado) a partir da leitura de tensidmetros instalados a 0,20 m de profundidade (metade da
profundidade efetiva). As irrigacdes ocorriam somente quando o potencial matricial de &gua no solo
(P, ) era superior a 6 kPa considerada potencial matricial na capacidade de campo ou umidade
volumétrica na capacidade de campo (6..), conforme Andrade & Stone (2011).

Antes de iniciar o experimento, retirou-se 4 amostras indeformadas no perfil vertical do solo
na area experimental, sendo duas na metade do intervalo de 0 - 0,2 m e mais duas na metade do
intervalo de 0,20 — 0,40 m, com sua média representando a camada de 0 a 0,40 m. Esta amostras
foram saturadas e posteriormente os valores de 6a estimados a partir da curva de retencdo de agua
no solo obtida no laboratério de Relacdes, Agua, solo, Planta e Atmosfera da Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD) pelo extrator de Richard’s. Na Tabela 2 encontram-se os valores
originais determinados de potencial matricial atual (y,, ;) € umidade volumétrica atual (6a).

Tabela 2. Valores de potencial matricial atual (U, ,) € umidade volumétrica atual (6a) da area
experimental na camada de 0 a 0,40 m.

(W, (kPa) 0 10 20 30 40 50 70 100 300 500 1500

a (cm’cm®) 0,367 0,169 0,139 0,119 0,105 0,101 0,098 0,094 0,083 0,076 0,070

A lamina de irrigacao (LI) aplicada durante o experimento foi determinada pela diferenca entre
umidade volumétrica na capacidade de campo (6..) e a umidade volumétrica atual (6a),
multiplicada pela profundidade efetiva da raiz (Z), igual a 400 mm. O ajuste foi realizado pela
equacdo de Genutchen (1980):

0,302 _
0,27371°
[14(0,5749%, o)*"]

0a=0,065+ (R*=0,99 ¢ P<0,01)

Em que:
6a=umidade volumétrica atual (cm* cm™).
W, o = potencial matricial atual de agua no solo (kPa).

A altura de pastejo do capim Tifton 85 foi medida uma vez por semana e as coletas foram
realizadas nos momentos em que estas alturas superaram o valor de 30 cm nas parcelas adubadas
com 40 kg N ha™ (visando as mesmas datas de corte para todos os tratamentos). Nestas ocasides
foram coletadas nos centros das parcelas uma area de 1 m? realizando corte a 12 cm. Apds as
coletas, toda area experimental era rebaixada também a 12 cm por meio de pastejo com animais
bovinos.

No primeiro ano (ANO 1) e segundo ano (ANO 2) de experimento foram realizados 11 e 12
coletas na area irrigada, respectivamente, e 8 na area nao irrigada para cada ano. As coletas
irrigadas foram realizadas nas datas 31 de marco, 28 de abril, 15 de junho, 10 de julho, 26 de



agosto, 13 e 29 de setembro, 19 de outubro, 22 de novembro, 06 de janeiro, 21 de janeiro e 28 de
fevereiro. Nas parcelas ndo irrigadas ndo foram realizadas coletas nos meses de junho, agosto, a
segunda coleta de setembro e a de fevereiro.

Em laboratério, as amostras de capim Tifton 85 foram submetidas a andlise nutricional,
conforme compéndio de Silva & Queiroz (2002), determinando-se 0s seguintes parametros
bromatoldgicos: teor de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA). Por ndo existir producdo de forragem durante algumas coletas nas parcelas
nao irrigadas, para fins estatisticos, foram comparados somente os resultados obtidos com os dois
tratamentos (irrigados e ndo irrigados), ou seja, utilizou-se de apenas 8 coletas nos célculos.

Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia a 5% de probabilidade (teste
F). Nos casos em que houve diferencas significativas utilizou-se teste de Tukey para comparagédo
dos tratamentos e analise de regressdo para os tratamentos nitrogenados. O programa utilizado nas
analises foi o Assistat 7.6 beta (SILVA & AZEVEDO, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de fibra em detergente neutro (FDN) foi superior no tratamento ndo irrigado. Portanto,
a irrigacdo pode ter colaborado para a formacdo de novas celulas de crescimento, que segundo
Barbeiro et al. (2010), células novas contribuem para maior concentragdo de contetdo celular, e
consequentemente, menor teor de FDN. Tal fato foi observado principalmente na sexta coleta,

periodo compreendido pelo inverno, onde ocorreram altos valores de yn na parcela ndo irrigada,
com uma alta LI em agosto no primeiro e segundo ano de 105 e 121 mm (Tabela 1),
respectivamente, justificando a alta aversdo de valores de FDN (Tabela 3).

Em trabalho conduzido com Tifton 85 com corte em 9 idades de rebrota Oliveira, et al.
(2000) aos 28 dias de rebrota observou um teor médio de FDN de 74,9% e FDA 37,2%. Este
resultado foi similar ao valor medio encontrado no trabalho de 79,5% de FDN. Os valores de FDN
e FDA encontram-se dentro da literatura, de 70 a 85% e 30 a 45%, respectivamente (BOW &
MUIR et al., 2010; NERES et al., 2012; BARBEIRO et al., 2010).

Tabela 3. Valores de fibra detergente neutro (FDN) do capim Tifton 85 irrigado e nao irrigado, ao
longo dos ciclos, em dois anos de experimento. Mariluz/PR, 2011-2013.

Ciclos de Coleta (Ciclos de pastejo)

1° 20 30* 40 5o* 6° 7°* 8° 90 10° 11° 12°% MG
ANO 1 83,6 80,5 85,0* 76,5 63,4* 72,9 80,6 74,7 79,8 80,1 81,2 80,7# 78,7Db
aA aAB aBC bC bC aAB aAB aA
ANO 2 72,7 81,9 80,7* 78,3 72,9* 92,1 80,3* 82,1 80,4 74,9 79,9 80,3 a
bD aB aBC aA aB aB bCD aB
| 77,4 78,8 82,9* 77,3 68,2* 78,7 80,5* 78,6 80,8 78,7 79,7 78,7b
aA bA aA bA aA aA aA aA
NI 78,9 83,6 77,6 86,2 78,2 79,4 76,3 81,4 80,2 a
aCD aAB aCD aA aCD aBCD aD aBC
MG 78,2 81,2 77,4¢ 82,5a 78,4 80,1 775¢ 80,6 79,5
bc ab bc abc abc

I: irrigado e NI: ndo irrigado. Médias seguidas pelas mesmas letras, maidsculas na linha e mindsculas na coluna, néo se diferem pelo
teste Tukey (p < 0,05). * As médias correspondem somente as parcelas irrigadas.# Somente no primeiro ano ocorreu 12 cortes
irrigados.

Os valores médios de fibra em detergente acido (FDA) ndo foram alterados em funcdo da
irrigacdo e encontram-se dentro dos valores observados na literatura, na faixa de 30 a 45% (BOW &
MUIR et al., 2010; NERES et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2000). Os maiores teores de FDA e FDN
no verao mostraram que com as altas temperaturas podem ter favorecido o envelhecimento celular e
formar mais tecidos fibrosos.

Tabela 4. Valores de fibra detergente acido (FDA) do capim Tifton 85 irrigado e ndo irrigado, ao
longo dos ciclos, em dois anos de experimento. Mariluz/PR, 2011-2013.

Ciclos de Coleta (Ciclos de pastejo)
1° 20 3°# 40 50# 6° 7°# 8° 9 10° 11° 120% MG




ANO 1 36,9 34,5 33,9* 33,6 26,5* 29,9 33,1* 26,9 32,8 32,2 33,1 351# 325a

aA aAB aABC bCD bD aABC aBC aABC

ANO 2 29,4 33,5 33,4* 35,3 28,2* 37,6 32,5* 33,0 34,1 30,2 31,9 33,1a
bD aABCD aAB aA aBCD aABC aCD aBCD

| 33,8 33,6 aA 33,7* 34,2 27,4* 32,6 32,8* 29,9 32,2 31,6 32,8 32,6a
aA aA aA aA aA aA aA

NI 32,5 34,5 aA 34,7 35,0 - 29,9 34,7 30,8 32,1 33,0a
aA aA aA aA aA aA aA

MG 33,2 34,0 ab 345a 33,8 299c 335ab 31,2 32,5 32,8
ab ab bc abc

I: irrigado e NI: ndo irrigado. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo se diferem pelo
teste Tukey (p < 0,05). * As médias correspondem somente as parcelas irrigadas.# Somente no primeiro ano ocorreu 12 cortes
irrigados.

Na média geral, o teor de proteina bruta (PB) foi superior em irrigado (Tabela 5). Bow &
Muir (2010) em Tifton 85 irrigado no Texas-USA encontraram valor médio de PB de 12,7% com
corte de 28 dias, valor este inferior aos 13,9% de PB sob irrigacdo no presente trabalho. Ao longo

dos ciclos, a PB é superior também em irrigado com contribuicdo dos menores valores de yny na
parcela ndo irrigada das que gerou uma LI total de 1095,3 e 1032,6 no primeiro e segundo ano de
experimento, respectivamente (Tabela 1).

A média de 13,9 % de PB irrigada se encontra proximo a faixa de 14 a 19% apontada
(SANCHES et al., 2015; MOREIRA et al., 2012; LIU et al, 2011; BOW & MUIR 2010;
NEWMAN et al., 2007). As pequenas variacGes ocorridas durante as coletas demonstram que 0s
valores mais altos de 14,3, 15,5% e 14,2% ocorreram no segundo, quinto e sexto ciclos, que podem
ter contribuicdo das temperaturas mais amenas no periodo, onde ocorrem no periodo de outono
abundantes chuvas, entre marco e junho um acumulado de 484,3 e 6255 mm nos anos 1 e 2,
respectivamente (Tabela 1).

A média geral € 13,5% de proteina bruta, com variacdes bem pequenas ao longo dos ciclos
nos dois anos de experimento. Essa relacdo de variacdo dos teores de PB ao longo do ano (outono,
inverno, primavera e verdo) também sdo apontadas por Sanches et al. (2015) e Moreira et al. (2012)
em trabalhos com Tifton 85. No entanto, Moreira et al. (2012) no periodo de inverno/primavera
inicia-se com 18,4% no inverno e termina 11,9% na primavera. Ainda, Brow et al. (2012)
observaram no Cynodon spp decréscimos de 15,5 a 8,9% de proteina bruta ao longo de nove
semanas entre os meses de junho, julho e agosto, em EIl Reno-Oklahoma.

Tabela 5. Valores de proteina bruta (PB) do capim Tifton 85 irrigado e ndo irrigado, ao longo dos
ciclos, em dois anos de experimento. Mariluz/PR, 2011-2013.

Ciclos de Coleta (Ciclos de pastejo)

10 20 30% 40 50% 6° 7°* 8° 90 10° 11° 12°% MG
ANO 1 13,6 13,5 13,1* 14,7 17,0* 14,0 14,0* 13,6 13,3 13,0 13,0 13,6# 13,6a
aBC aBC aA aB aBC aBC bC bC
ANO 2 13,4 13,4 14,0* 12,8 14,0* 13,2 14,2* 12,9 13,4 13,4 13,8 13,3b
aAB aAB bB bAB bB aAB aAB aA
| 13,8 14,3aA 13,6* 13,8 15,5* 14,2 14,1* 13,9 13,6 13,2 13,9 139a
aABC aABC aAB aABC aBC aC aAB
NI 13,2 12,5bC 13,6 13,0 12,6 13,2 13,2 12,9 13,0b
bAB aA bABC bBC aABC aABC bBC
MG 13,5 13,4 ab 13,7a 13,6 13,3 13,4ab 13,2b 13,4 13,5
ab ab ab ab

I: irrigado e NI: ndo irrigado. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitsculas na linha e mintsculas na coluna, ndo se diferem pelo
teste Tukey (p < 0,05). * As médias correspondem somente as parcelas irrigadas.# Somente no primeiro ano
ocorreu 12 cortes irrigados.

Os valores de FDN e FDA néo responderam em funcdo das doses de nitrogénio aplicadas. O
nitrogénio responde de forma linear positiva a PB em funcdo da irrigagdo nos dois de experimento
Figura 2. Respostas lineares positivas também foram observadas por Oliveira et al. (2011)
trabalhando com capim Coastcross de mesmo género, com 28 dias de rebrotacéo os valores de PB
foram de 25,9% para maior dosagem de 133 kg N hacorte™.
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Figura 2. Média do teor de Proténa Bruta (PB) capim Tifton 85 dos dois anos consecutivos,
em funcéo da irrigagdo e doses de nitrogénio. Mariluz/PR, de marco de 2011 a fevereiro de 2013.

CONCLUSOES

1. Alirrigacdo promove maiores acumulos nos teores de proteina bruta da forragem, com mais
ciclos de coleta num total de 12 em relacdo a 8 ciclos de coleta sem irrigagdo. Com irrigacéo
ocorreu possiveis contribui¢cdes no conteudo celular, consequentemente menores teores de fibra em
detergente neutro.

2. Ocorreu interacdo significativa entre doses nitrogenadas e irrigacdo para o acumulo de
proteina bruta da forragem, com acréscimos lineares significativos.

3. O teor de fibra em detergente acido nao surtiu efeito nos tratamentos. E os ciclos de coleta
foram importantes para identificar as diferencas ocorridas durante o periodo do ano.
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