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RESUMO: Em razado dos graves impactos ambientais pelos guaasia do Santa Maria
Doce vem passando, diversas acdes relevantes véo sdotadas na regido, dentre €
destacanse a construcdo de caixas seObjetivouse, com a realizacdo deste traba
avaliar a eficiéncia de caixas secas na retencasedenentos transportados pela erc
hidrica. Foramescavadas 41 caixas senuma estrada principal de duas propried:
agricolas do municipio de Sado Roque do C-ES, com dimensdes para captar u
predpitacao pluviométrica de 100 mm a cada 24 hdmediatamente apds a construcao
caixas secas, determinarame comprimento, a largura e a profundidade de catadelas
fim de se obter o volume inici Durante um periodo de 5 meses, englobanperiodo
chuvoso, realizose as medidas ¢ mesmos parametrogfim de obter a eficiéncia «
retencdo dos sedimentos pelas caixas ¢ A eficiéncia foideterminada a partir do volur
inicial e aquele determinado més a mDurante o periodo observe, obtiveram-se
eficiéncias médias de aproximadamente 30% e 22%noasiedades que continham 19 e
caixas secas, respectivamente, e um total d¢ de sedimentos retidos pelas caixas s

PALAVRAS-CHAVE : Conservacdo do solo, Caixas secas, Eficiénciaretencdo de
sedimentos.

EFFICIENCY OF DRY BOXES IN THE RETENTION OF SEDIMEN TS
TRANSPORTED BY WATER EROSION

ABSTRACT : Due to the serious environmental impacts for Wtilee basin of Santa Mar
of Doce river has undergone, several significatibas hae been taken in the region, amc
which stand out the construction of dry boxes. ®hgective of this work was to evaluate f
efficiency of dry boxes in the retention of seditsetransported by water erosion. W
excavated 41 dry boxes on a main rcn two farms at Sdo Roque do Ce-ES-Brazil, with
dimensions to capture a rainfall of 200 mm everyh@drs. Immediately after the construct
of the dry boxes, were determined length, width depth of each in order to obtain the ini
volume. Over geriod of 5 months comprising the rainy seasonntieasurements made
the same parameters in order to achieve efficietention of sediments by dry box
Efficiency was determined from the initial volumadathat particular month to month
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During the study period, there was obtained average efftoeés of about 30 and 22 % in-
properties containing 19 and:22 dry boxes, respelgtiand 93 r° of sediments withheld b
dry boxes .

KEYWORDS: Soil conservation, dry boxe sediment retention efficienc

INTRODUCAO

O rio Santa Maria do rio Doce (SMD) é afluente wirgda margem direita do rio Doce
sua bacia hidrogréfica local-se no Estado do Espirito Santo, abrangendo quiadalidade
dos municipios de Santa Tea e Sdo Roque do Canaa e parte do territorio datiGa] onde
o rio SMD tem sua foz.

Dentre os principais problemqgue vem ocorrendo na Bacia do rio Santa Maria a
Doce destacarse a erosao e a desertificacdo, causadas pekdeetlia cobertura vetal,
pelo manejo inadequado do solo e pela aberturadipiinada de estradas vicinais. Tais a(
deflagraram um processo de assoreamdos corpos de agua atingindo toda a bacia, alé
outros impactos na qualidade da agua e do soloymetes do o0 abusivo e sistematico
defensivos agricolas e fertilizant De acordo com Ribeiro et al. (2009s instalacdes de
indUstrias de aguardentes e as olarias, a parirados setenta, passaram a promove
quadro de intenso desequilibrio ecol6gico areas de Area de Preservacdo Permanel
nos cursos de &agua, comprometendo a qualidadmuka dos rios. No distrito sede
municipio de Sdo Roque do Canad, a maior conc@atrago os alambiques, ja as ola
estdo instaladas nos trés municipiohd décadas retiram argila nas margens dos
principalmente do rio SMD.

Em razao dos graves impactos ambientais pelos guaésia do Santa Maria do Dc
vem passando, diversas acoes relevantes vém seoi@dalas na regido, como a construca
baciasde acumulac&o, denominadas na regido de “caixas™

De acordo com Griebeler al. (2009), essa técnicaiste ha escavacao de bacias
areas marginais as estradas para permitir a captagi armazenamento da agua esc
nessas e possibilitar a pesor infiltracdo.De acordo com Comério (2008), o procedime
minimiza as enxurradas, a erosdo, 0 assoreamestdadoe a depredacao das estradas
chuva, aumentando o armazenamento de agua e ®@busito do lencol freatico, 0 q
favorece as naentes e a vazao dos rios. Como as caixas secasceforas de sediment
carreados pelo escoamento superficial, -se fazer a manutencéo periodica uma vez ac
A manutengdo consiste no desassoreamento das gais@sue elas voltem a ter o volt
inicial de projeto.

Considerando que as caixas secas retém os sedinmgeatagua que sdo escoados |
estradas e pela area de contribuicdo, esses sedgramixardo de entrar em cursos d’a
poluindo-os e assoreands: No entanto, raros sdo os d:¢ publicados acerca da eficién
dessas caixas secas, no tocante a retencdo deestmmSendo assim, trabalhos
indiguem a eficacia dessas caixas secas sao imfgstpsa gerar subsidios para prograr
de implantacdo em areas que carecem de reacao e conservacao do solo e da ¢

Dessa forma, objetivi-se, com a realizagcdo deste trabalawaliar a eficiéncia d
caixas secas na retencao de sedimentos transpopealdoerosao hidric

MATERIAL E METODOS
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As caixas secas foram implantadas em duas propeedagricolas, localizadas
comunidade de Sao Dalmécio, numa microbacia hidfisgr de 7 ha, no Municipio de S
Roque do Canad, ES.

Foram escavadas 41 caixas secas no total, sendoni® propriedade 22 em outra,
em 741 m de estrada, com formato aproximadameaypezoidal, com dimensdes para ca
uma precipitacdo pluviométrica de 100 mm, a cadhd?ds. As distancias entre caixas st
variam de 10 a 20 m, com declividades variando @& 8%

A érea onde foram implantadas as caixas secas € attstao cultivo de café e c«-
de-acucar, em solo do tipo Latossolo Vermelho Amadiétréfico. De acordo com Silva «
al. (2011), apresenta precipitacdo e temperaturdiaménual de 950 mm e 23,1
respectivamente.

Imediatamente ap0s a construgdo das caixas secas) fleterminados, com o auxi
de uma trena e mira topogréfica, o comprimentargura e a profundidade de cada t
delas, a fim de se obter o volume inicial de caamlaacseca, que por cstbes operacionais,
normalmente, difere um pouco do volume calcul

A pesquisa teve inicio no més de novembro de 20tetneinou em marco de 201
tempo suficiente para que fosse abordado um perdhduoso. Dessa forma, os mest
parametros determinadasediatamente a construcdo das caixas secas, fbetarminados
uma vez por més, durante um periodo de 5 rr

Foi instalado um pluvidmetro na microbacia hidréiggaonde as caixas secas for
inseridas, a fim de se quantificar a precipitag@@ipmérica mensal tote

O volume assoreado foi quantificado determini-se a diferenca entre o volume inic
e 0 volume final das caixas secas, més a

A eficiéncia das caixas secas ha retencao de settim®i calculada a partir do volur
inicial e aquele determinado més a més, de acandoacEquacao

E= (\%) x100 Eq. (1)

0
em que:

Vo: volume quantifiado imediatamente apds a construcao das caixas
Vi: volume da caixa seca quantificado més a

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabela 1 e 2 estdo apresentados os dadosaien&ih média, volume assoree
total e de precipitacdo pluviométrica t durante o periodo de monitoramento
propriedades que continham 19 e 22 caixas secgeatevzamen.

Tabela 1 Eficiéncia Média, Volume Assoreado Total e de Rriégmgdo Pluviométrica Tot:
durante o periodo de monitoramento na propriedadeqgntinha 19 caixas se
Eficiéncia Volume Total Precipitagac
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MESES Média (% Assoreado (i) Total (mm

Novembro 13,6¢ 24,62 262

Dezembro 0,4C 0 92

Janeiro 0 0 12

Fevereiro 11,6¢ 17,65 104

Marco 7,8 8,69 15t

Em relagdo ao Periodo 29,77 50,96 62E

Tabela 2.Eficiéncia Média, Volume Assoreado Total e de Riigatdo Pluviométrica Toti
durante o periodo de monitoramento na propriedadeqgntinha 22 caixas se(

Eficiéncia Volume Total Precipitacac

MESES Média (% assoreado (f Total (mm
Novembro 11,51 22,66 262
Dezembro 0 0 92

Janeiro 0 0 12
Fevereiro 8,0¢ 12,86 104

Marco 3,64 6,39 15t

Em relacédo ao Periodo 21,6( 41,91 62t

De acordo com as Tabelas 1 e 2, obs-se que as caixas secas retiveram 24,
22,66 m de sedimentos logo no primeiro més apds a impléntagbtend-se eficiéncias
médias de 13,69 e 11,51% nas propriedades 1 esf&atevamente, para uma precipita
total de 262 mm.

No meses de dezembro e janeiro, mesmo com as ipeedgs ocorridas 2 e 12 mm),
as caixas secas nao receberam aporte de sedimeattgnd-se com 0 mesmo volume. Is
se deve ao fato de que as chuvas ocorridas nesses,mprincipalmente no més de dezen
foram bem distribuidas e provavelmente com intemk@d menort que a capacidade |
infiltracdo de agua no solo, minimizando ou até mesnulando o processo de escoam
superficial e o arraste de particulas do solo eoswedimentos, que seriam encaminh:
para as caixas secas. De acordo com Pruski (2080 uma precipitacdo atinge 0 st
com intensidade menor do que a capacidade deraghlb, toda a agua penetra no s
provocando progressiva diminuicdo na propria caleaed de infiltracdo. A partir de u
instante em que a intensidade de precipitacdede a capacidade de infiltracdo, ir-se o
do escoamento superficial.

Nos meses de fevereiro e margo, as caixas sedasavola reter sedimentos em ra
das chuvas ocorridas nesse periodo. No entanterva-se que ndo se pode estabelecer
relacdodireta da lamina total precipitada com o volumeogesslo nas caixas secas.
ambas as propriedades (Tabelas 1 e 2), a maiondaprecipitada no més de marco |
proporcionou volume maior de assoreamento, e caeségmente eficiéncia de retencac
sedmentos, quando comparada com o més de feveregsteNnés, uma lamina precipite
menor que a do més de marco proporcionou maiomlde assoreamento. I1sso corrok
com o fato de que o volume assoreado ndo estaiadsosomente ao total de lam
precipitada, mas também, a concentracéo e a intersdiaadhuvas. De acordo com Prusk
al. (2003), o escoamento superficial tende a cressa 0 aumento da intensidade e a duri
da precipitacéo.
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Em relacdo ao periodo, ou seja, apdés 5 meses dé@éomaaiento, as caixas sec
proporcionaram uma eficiéncia média de retencaosettimentos de aproximadame
30 e 22 %, nas propriedades que continham 19 eal®Ascsecas, respectivamente. E
eficiéncias podem ser consideradas elevadas qusmdleva em ccsideracdo o volume ¢
sedimentos por elas retidos.

De acordo com as Tabelas 1 e 2, obs-se que as caixas secas das propriedades
retiveram aproximadamente 51 e 4>, respectivamente, perfazendo um total de © de
sedimentos, em apenas 5 meses de monitoramentde @esmplantacdo. Esses da
corroboram com a eficacia das caixas secas nacéetemos sedimentos provenientes
estradas e da area de contribuicdo via escoamepérfisial, ja que 93 2 de solo e outros
sedimentos, tais como matéria organica, adubosatéagcos, deixaram de ser transporta
para cursos d’agua, causando problemas de assoreaenga qualidade de ag

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, |-se concluir que:
- Durante o periodo observe, obtiveramse eficiéncias médias de aproximadamente 3l
22%, nas propriedades que continham 19 e 22 csea@s, respectivamet
- As 41 caixas secas retiveram um total de ® de sedimentos, durante 5 meses
monitoramento.
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