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RESUMO: Em estagio incipiente, estdo sendo desenvolvidas técnicas de plantio da cana-de-
acucar, conhecida como MPB, ou plantio de mudas pré-brotadas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o desenvolvimento inicial de cinco variedades de cana-de-agucar plantadas no sistema
MPB em condig¢des ndo irrigada e irrigada. O experimento foi instalado na area experimental
da FCAV/UNESP, Jaboticabal. Foram plantadas mudas de cana-de-agucar espagadas de 0,5 m
entre plantas e 1,5 m entre linhas de plantas e o sistema de irrigacdo utilizado foi gotejamento
subsuperficial. A irrigacdo suplementar foi realizada sempre que ocorreu deficit hidrico
acumulado de 30 mm. Os parametros biométricos avaliados foram: altura do colmo, ndmero
de folhas verdes e didmetro do colmo. Os resultados obtidos trés meses apds o plantio
permitem afirmar que a irrigacao versus variedade age de modo independente no crescimento
da cana-de-aglucar. A variedade RB86-7515 em condi¢bes irrigadas se destacou
significativamente perante as demais variedades, obtendo aos trés meses apds o plantio altura
igual a 80,4 cm, representando crescimento 50,5% superior as demais variedades de menor
resposta. Em relacdo ao numero de folhas, a variedade 1ACSP95-5000, em condigdes de
irrigacdo, foi a que apresentou melhor resposta quando comparado as demais variedades.

PALAVRAS-CHAVE: irrigacdo suplementar, MPB, crescimento

INITIAL DEVELOPMENT OF FIVE VARIETIES OF SUGARCANE UNDER
SUPPLEMENTARY IRRIGATION AND PLANTED IN MPB SYSTEM

ABSTRACT: In incipient stage, are being developed techniques of planting of sugarcane,
known as MPB, or pre-sprouted seedlings. The objective this work was to evaluate the initial
development of five varieties of sugarcane planted in the MPB system in not irrigated and
irrigated conditions. The experiment was installed in the experimental area of FCAV/UNESP,
Jaboticabal. Sugarcane seedlings were planted spaced 0.5 m between plants and 1.5 m
between plants straight line and the irrigation system was used subsurface drip. The
supplemental irrigation was performed whenever there was accumulated water deficit of 30
mm. The evaluated biometric parameters were: height of the stem, number of green leaves



and stem diameter. The results obtained three months after planting to suggest that irrigation
versus variety acts independently in the growth of sugarcane. The RB86-7515 variety in
irrigated conditions stood out significantly before the other varieties, obtaining the three
months after planting height equal to 80.4 cm, representing 50.5% growth superior to the
other varieties of smaller response. Regarding the number of leaves, the variety IACSP95-
5000 in irrigation conditions, showed the best response when compared to other varieties.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a agroinddstria sucroalcooleira vem sofrendo com problemas de
diversas naturezas, entre eles, as estiagens. Associada as estiagens, que sempre impdem uma
condicdo de deficiéncia hidrica a cultura, esta a baixa produtividade, por isso 0 aumento da
producdo de cana-de-aglcar no Brasil ndo passa necessariamente pela ampliagdo da area
cultivada, apesar da disponibilidade de terras cultivaveis existentes em todos os estados
brasileiros. Para isso existem outros caminhos como, por exemplo, o desenvolvimento de
novas cultivares, modo de plantio e implantacdo da tecnologia da irrigacdo em areas
cultivadas com cana-de-agucar.

E cultivada em todo territério brasileiro, principalmente nos estados de SP, GO, MG,
MS, PR, AL e PE (em ordem decrescente de area plantada). Atualmente a area plantada esta
em 9,13 10° ha. Na safra 2014/15 est4 estimado uma producdo total para esta cultura de
671,69 10° Mg, com aumento de 2,0% em relacio & safra 2013/14. Deste total 53,91% serdo
destinados & producdo de etanol, o qual se estima produzir 28,37 10° m3 e 46,09% serdo
destinados para a producéo de actcar (CONAB, 2014).

Tradicionalmente o plantio da cana-de-agcucar ¢ por meio de toletes (rebolos). Em
estagio incipiente, estdo sendo desenvolvidas e aperfeicoadas técnicas de plantio da cultura,
conhecida como MPB, ou plantio de mudas pré-brotadas.

Estudos que indicam que o teor de agua no solo é a principal restricdo para 0 aumento
da produtividade, podem fornecer aos agricultores apontamentos para definir e indicar a
variedade mais apropriada, a época de plantio, o tipo de solo, bem como, da necessidade do
uso da irrigacdo. Uma combinacdo de estudos entre variedades de cana-de-agucar cultivadas
em condicBes sem restricdo hidrica e em condigfes de restricdo hidrica com o plantio em
MPB deve ser analisada a fim de garantir e assegurar aos agricultores niveis elevados de
produtividade, ou uma seguranca em atingir uma produtividade minima e econémica, que
permite manter a sustentabilidade econémica do sistema.

O sistema de plantio em mudas pré-brotadas de cana-de-agucar € uma tecnologia de
multiplicacdo, que podera contribuir para aumento da area cultivada, associando um alto
padrdo de fitossanidade, vigor e uniformidade de plantio. O sistema de plantio MPB foi
direcionado para aumentar a eficiéncia de ganhos econémicos na implantacdo de viveiros,
replantio de areas comerciais e, possivelmente, na renovacao e expansao de areas de cana-de-
acucar (LANDELL et al., 2013).

A irrigacdo em cana-de-agucar pode ser realizada de forma eventual ou suplementar as
chuvas, pode ser essencial para o desenvolvimento em regides secas ou utilizada apenas para
a disposicdo de residuos (PIRES et al., 2010). Na irrigacdo suplementar, a &gua necessaria
para suprir a demanda evapotranspirométrica da cultura no intervalo entre duas irrigacdes
consecutivas, € em parte proveniente da irrigacdo e, em parte proveniente da precipitacdo
efetiva (BERNARDO, 2006b; FRIZZONE, 2007).



O consumo de agua pela cana-de-agUcar nas principais regides produtoras do pais,
dependendo da variedade, do estddio de desenvolvimento da cultura, da demanda da
evapotranspiragcdo em fungcdo do més e da regido (variacdo temporal e espacial) pode variar de
2 a 6 mm/dia (BERNARDOa, 2006).

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a altura, didmetro de colmos e numero de folhas
verdes por colmo de cinco variedades da cana-de-agUcar plantadas por meio de mudas pre-
brotadas com irrigagéo suplementar e ndo irrigadas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na area experimental de irrigacdo da FCAV, UNESP,
Campus de Jaboticabal, SP. As coordenadas geograficas sao 21°14°50>" de latitude Sul e
48°17°5” de longitude Oeste. Altitude média de 570 m e clima do tipo Cwa (subtropical). A
precipitacdo anual média é de 1424,6 mm, e apresenta um total médio para 0 més mais
chuvoso (dezembro) de 255,2 mm, e de 25,3 mm para 0 més mais seco (julho).

O solo da éarea experimental é classificado como Latossolo Vermelho eutroférrico
(Embrapa, 1999) com relevo suave ondulado.

Os parametros quimicos do solo determinados antes da instalacdo do experimento,

estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2. As camadas amostradas foram de: 0 — 20 cm; 20 — 40
cm e 40 — 60 cm. A analise de fertilidade do solo, obtidas por amostragem composta, foi
realizada no laboratdrio de fertilidade do solo do Departamento de Solos e Adubos da FCAV.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental (macronutrientes). Antes
do plantio da cana-de-agucar.

Camada pH M.O. Pesira H+tAlI Al K Ca Mg SB CTC V%

(cm) CaCl, (gdm3) (mgdm®) (mmol; dm3)

0-20 59 25 76 20 0 53 48 34 87,3 107,3 81
20-40 5,2 20 16 28 0 2,7 22 15 39,7 67,7 59
40-60 5,7 11 7 22 0 14 14 8 234 454 52

TABELA 2. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental (micronutrientes). Antes
do plantio da cana-de-agucar.

Camada Boro  Cobre Ferro Manganés S-SO;  Zinco

(cm)
(mg dm)
0-20 038 44 5 9,9 20 2,3
20-40 0,35 4 6 8,4 89 31
40-60 019 17 5 8,6 80 0,4

O preparo do solo da area que recebeu o plantio das mudas de cana-de-acucar foi
realizado utilizando-se a subsolagem seguida de duas gradagens. Apos isso, foram feitas oito
linhas de sulcos, em que quatro delas receberam os tubos gotejadores.

Pela andlise de solo, foi constatado que ndo ocorreu a necessidade da realizacdo da
calagem na area, pois a saturacdo de bases do solo estava em 80% e a indicada para a cana-de-
acucar é de 60% para o estado de Séo Paulo (RAIJ et al., 1997).

A adubacdo, com base na anélise de solo, foi equivalente a: 160 Kg de K,O ha™, 160
Kg de P,Os ha™ e 80 Kg de N ha™. A fonte do adubo nitrogenado foi o Sulfato de Amonio



(20% de N e 24% de S); do adubo potéssico foi o0 Cloreto de Potéssio (60% de K;0) e do
adubo fosfatado foi o Superfosfato Simples (18% de P,0s, 20% de Ca e 8% de S). No
tratamento sem irrigacdo, todos os adubos foram distribuidos no sulco de plantio, com doses
completas, & exce¢do do Sulfato de Aménio, em que metade da dose foi distribuida no sulco
de plantio e a outra metade em cobertura no solo 80 dias apds o plantio das mudas.

No tratamento irrigado, somente o superfosfato simples foi distribuido em dose
completa no sulco de plantio (134 gramas/metro linear de sulco), sendo que o cloreto de
potéssio e o sulfato de amonio aplicados via fertirrigacéo.

O plantio da cana-de-agUcar foi realizado no dia 14 de novembro de 2014. Foram
plantadas mudas preé-brotadas produzidas pelo Centro de Cana/IAC, Ribeirdo Preto. Utilizou-
se as variedades A (CTC 4), B (IACSP93-3046), C (RB86-7515), D (IACSP95-5000) e aE
(IAC91-1099).

O manejo da irrigacdo foi via clima, com dados climéaticos e de precipitacdo obtidos
diariamente na estacdo agrometeoroldgica automatizada da FCAV, UNESP. A
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi estimada pela equacdo de Penman-Monteith
(ALLEN et al., 1998) (Equagéo 1).

0,408 A(Rn - G)+y (T9°+°—2U723) (es - ea)
ETo= A +v(1 +0,34U,) M
Em que:

ETo - evapotranspiracio de referéncia, mm d™; A- declividade da curva de pressdo de
vapor na saturacio versus temperatura do ar, kPa °C™; R, - saldo de radiacéo na superficie do
cultivo, MI m? d™; G - fluxo total de calor no solo, MJ m? dia™; y- coeficiente psicrométrico,
kPa °C™: U, - velocidade do vento a 2 m de altura, ms™; e - pressdo de vapor na saturagéo,
kPa; e, - pressdo de vapor atual, kPa; T - temperatura media diéria do ar, °C;

A evapotranspiracdo da cultura da cana-de-acucar (ETc), foi estimada com os
coeficientes de cultura (kc), de acordo com DOORENBOS e KASSAM (2000).

Tabela 1. Periodos de crescimento da cana-de-agucar.

Periodos de desenvolvimento kc

Do plantio até 0,25 de cobertura 0,5
De 0,25 a 0,50 de cobertura 0,8
De 0,50 a 0,75 de cobertura 0,95
De 0,75 a cobertura completa 1,1
Utilizacdo maxima 1,2

Fonte: DOORENBOS e KASSAM, 2000.

A irrigacdo suplementar foi realizada sempre que ocorreu um déficit hidrico acumulado
da cultura de 30 mm, ou seja, a cultura foi irrigada sempre que o somatdrio da
evapotranspiracdo da cultura menos a precipitacdo efetiva fosse maior que 30 mm, como
demonstrado na Equacéo 2.

> (Etc, — P,)>30mm ()
i=1
Etci - evapotranspiracdo da cultura no i-ésimo dia, mm, e



P; - precipitacdo efetiva no i-ésimo dia, mm.

Todos os tratamentos foram irrigados por aspersdo no inicio do desenvolvimento das
mudas. Isso foi uma préatica para uniformizar o desenvolvimento inicial das mudas plantadas,
nos dois tratamentos. A distingdo entre tratamentos comegou dia 10/12/2015, 26 dias apds o
plantio, em que as linhas de cana que estdo sendo irrigadas receberam uma lamina de 30 mm
via gotejo, deixando o solo na capacidade de campo (CC).

A determinacdo do kc da cultura foi realizada através da analise do crescimento da
cana-de-agUcar no experimento, observando-se o sombreamento das entrelinhas pela cultura.
Como o crescimento das variedades séo diferentes, logo o kc era determinado levando-se em
conta o sombreamento da variedade que possuiu maior crescimento inicial.

Para analisar o desenvolvimento das respectivas variedades e o efeito da irrigacao,
foram medidas e avaliadas as seguintes caracteristicas biométricas da cana-de-acUcar: altura,
di@metro do colmo e nimeros de folhas verdes por colmo da cana-de-agUcar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Altura de colmos

A Figura 1 demonstra o comportamento da altura, bem como o crescimento, das cinco
variedades de cana-de-acUcar estudadas. De uma maneira geral, observa-se a tendéncia que a
altura da planta seja maior nas condigdes irrigadas. Porém, a variedade IAC 3046 n&o
apresenta efeito da irrigacdo para essa variavel. Também se pode afirmar que a variavel 1AC
3046 foi a que apresentou menor crescimento nos trés meses estudados. As trés variedades
IAC estudadas apresentaram crescimento inferior as demais (CTC 4 e RB7515).
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FIGURA 1. Altura das cinco variedades de cana-de-agUcar obtidas nos meses de
fevereiro, marco e abril de 2015 em condicGes de irrigacdo suplementar e
sequeiro.

A Tabela 3 apresenta os dados médios da altura das cinco variedades de cana-de-actcar
estudadas, bem como o teste de média da respectiva variedade. Analisando estatisticamente o
efeito da variavel na altura da cana, destacam-se as variaveis CTC4 e RB7515, as quais foram
superiores as demais variedades.

Em relacdo ao efeito da irrigacdo na altura da cana, destacam-se as variaveis IAC1099 e
IAC5000. A IAC5000 em condicdes irrigadas apresentou altura superior quando comparada a



de sequeiro, nos trés meses analisados. Observacdo valida para a variedade 1AC1099 no
primeiro e terceiro més.

TABELA 3. Teste de média da altura (m) da cana-de-agUcar para 0os meses de fevereiro, margo

e abril.
Altura da cana-de-agUcar (m)

Variedades Fevereiro Marco Abril

Irrigada  Sequeiro Irrigada  Sequeiro Irrigada  Sequeiro
CTC4 0,71Aa 0,67 Aa 1,63 Aa 1,59 Aa 2,14Aa 2,02Ab
RB7515 0,80Ba 0,73 Aa 1,62 Aa 1,59 Aa 2,09Aa 2,04 Aa
IAC1099 0,69Ba 0,58 Bb 143BCa 1,39Ba 1,87Ba 1,76 Bb
IAC5000 0,56Ca 0,48Cb 1,40 Ca 1,32 Bb 1,88Ba 1,78Bb
IAC3046 0,53Ca 0,50 Ca 1,19 Da 1,17 Ca 162Ca 1,64Ca

*médias seguidas de uma mesma letra mailscula, na coluna, e mindscula na linha, no respectivo més, ndo
diferem estatisticamente pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade.

Diametro de colmos

A Figura 2 apresenta o comportamento do didmetro da cana-de-agUcar ao longo dos
meses de fevereiro, marco e abril para as cinco variedades e condi¢es de manejo hidrico
adotado. Para 0 més de fevereiro observa-se que os valores médios dos diametros das cinco
variedades foram sempre superiores nas condicdes irrigadas. Para 0 més de margo e abril o
comportamento dessa varidvel (didmetro do colmo) alterou-se e os maiores valores
observados sempre foram para as condigcdes de sequeiro. Ou seja, 0 uso da irrigacdo promove
0 crescimento da cana, poréem o didametro do colmo fica menor.

A CTC4 foi a que apresentou a maior altura, porém é a variedade que possui 0 menor
didmetro do colmo.
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FIGURA 2. Diametro do colmo de cinco variedades de cana-de-acuUcar obtidas nos meses de
fevereiro, marco e abril de 2015 em condicdes de irrigacdo suplementar e
sequeiro.

A Tabela 2 apresenta os dados médios do didametro das cinco variedades de cana-de-
acucar estudadas. Em condicOes irrigadas, a variedade RB7515 foi superior as demais no més



de fevereiro. J4 no més de mar¢o o didmetro da IAC5000 igualou-se a RB7515 e no més de
abril os diametros das variedades RB7515, IAC5000, IAC1099 e IAC3046 foram
estatisticamente iguais. A variedade CTC4 foi a que apresentou menor diametro,
estatisticamente significativa (P<0,01). Provavelmente essa caracteristica da variedade CTC4
contribuiu para o tombamento de algumas soqueiras, com foi observado no experimento.

Em condic¢Bes ndo irrigadas (sequeiro) o comportamento da variavel diametro para as
cinco variedades de cana estudada foi semelhante quando comparado com o manejo irrigado.

Em relagéo ao efeito da irrigacdo, nota-se que no més de fevereiro a CTC4 irrigada
apresentou diametro superior a nao irrigada, como era esperado. Porém, nos meses seguintes
(margo e abril) quando a cana-de-agucar estava com 120 e 150 dias de desenvolvimento a
irrigacdo apresentou efeito negativo para essa caracteristica da cana-de-aglcar, ou seja, a
irrigacdo prejudicou, com efeito significativo, o crescimento do didmetro da cana-de-agucar
nas variedades RB7515, IAC5000 e IAC1099.

TABELA 4. Teste de média para o diametro (mm) da cana-de-agUcar para 0s meses de
fevereiro, marco e abril.
Diametro da cana-de-agtcar (mm)

Variedades Fevereiro Marco Abril

Irrigada  Sequeiro Irrigada  Sequeiro Irrigada  Sequeiro
CTC4 21,25Aa 19,02 Ab 24,60 Aa 23,91 Aa 23,88 Aa 24,16 Aa
RB7515 25,07Ba 22,90Bb 28,17Ba 29,78 Bb 27,69 Ba 29,60 Bb
IAC1099 22,10Aa 21,15Ca 26,22 Ca 28,37 Cb 26,87 Ba 28,65 Bb
IAC5000 21,99Aa 21,27Ca 27,23BCa 28,92 BCh 27,32 Ba 28,92 Bb
IAC3046 19,15Ca 18,48 Aa 26,20 Ca 27,03 Da 26,69 Ba 27,16 Ca

*médias seguidas de uma mesma letra maidscula, na coluna, e minudscula na linha, no respectivo més, ndo
diferem estatisticamente pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade.

NuUmero de folhas verdes

De uma maneira geral, o niumero de folhas verdes por colmo ndo apresentou
caracteristica definidora em funcdo dos meses como se pode notar na Figura 3. Observa-se
que no més de fevereiro o numero médio de folhas das variedades CTC4, RB7515, IAC5000
e a IAC1099 foram superiores a ndo irrigada. Entretanto, nota-se que no terceiro més de
analise (150 dias apos plantio) o nimero de folhas verdes foram ligeiramente inferiores nos
tratamentos irrigados, em comparacdo ao nao irrigado. Essa observacdo ocorre nas cinco
variedades de cana estudada.
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FIGURA 3. Numero de folhas verdes por colmo de cinco variedades de cana-de-agUcar
obtidas nos meses de fevereiro, marco e abril de 2015 em condigdes de irrigacéo
suplementar e sequeiro.

Atabela 5 apresenta o teste de média do numero de folhas verdes por colmo de cana-de-
acucar. De uma maneira geral, a variedade 1AC1099 é a que apresentou maior nimero de
folhas verdes, media de 8,82 folhas verdes por colmo na contagem realizada no més de abril,
sendo estatisticamente superiores as variedades CTC4, RB7515 E IAC3046. Em relacdo ao
efeito da irrigacdo no numero de folhas, nota-se que aos 150 DAP ndo houve diferenca
significativa para todas as variedades estudadas. Observa-se que no més de fevereiro o
namero de folhas da variedade IAC1099 irrigada foi estatisticamente superior quando
comparado na de sequeiro. Porém, o efeito da irrigacdo ndo se confirmou nos meses
subsequentes para essa variedade.

TABELA 5. Teste de média do nimero de folhas verdes por colmo da cana-de-agUcar para 0s
meses de fevereiro, marco e abril.
Numero de Folhas Verdes por colmo

Variedades Fevereiro Marco Abril
Irrigada  Sequeiro Irrigada  Sequeiro Irrigada  Sequeiro
CTC4 9,04 Aa 8,56 Aa 8,26 Aba 8,31 Aa 8,31ABa 8,39 Ba
RB7515 9,15Aa 8,58 Aa 7,67 Aa 8,30 Ab 797Aa 7,99 Ca
IAC1099 9,30Aa 8,72Ab 8,77Ba 8,83 ABa 8,55Ba 8,82 Aa
IAC5000 9,33Aa 9,02 Aa 8,69 Aba  8,91Ba 8,24 ABa 8,31 Ba
IAC3046 7,71Ba 7,90 Ba 7,10 Aa 8,19 Ab 8,05Aa 8,09 BCa

*médias seguidas de uma mesma letra maidscula, na coluna, e mindscula na linha, no respectivo més, ndo
diferem estatisticamente pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

1. Quanto a altura de colmos, observa-se efeito positivo da irrigacdo nessa caracteristica, com
excecdo das cultivares RB86-7515 e I1AC96-3046, que ndo diferiram estatisticamente entre os
tratamentos. Dentre as cultivares, observa-se que a CTC4 apresentou o maior valor de altura
dos colmos e a IAC93-3046 0 menor.

2. Analisando a caracteristica diametro de colmos, observam-se diferencas estatisticas entre 0s



tratamentos (irrigado e ndo irrigado) e também entre as cultivares. A respeito dos tratamentos,
somente as cultivares CTC4 e RB93-3046 ndo diferiram estatisticamente. Ja para as outras,
percebe-se maior didmetro de colmos no tratamento ndo irrigado, fato que pode ser devido a
alocacdo dos fotoassimilados no crescimento vertical em detrimento do didmetro no
tratamento irrigado, e também, por ocasido da adubacdo que foi realizada em dose completa
no sulco de plantio para o tratamento sem irrigacdo. A respeito das cultivares, percebem-se
que a RB86-7515, IAC91-1099 e IAC95-500 foram estatisticamente superiores as demais no
didmetro de colmos, nos dois tratamentos, para 0 més de abril (150 DAP).

3. Observando-se a variavel namero de folhas verdes por colmo da cana-de-agucar, percebe-
se que ndo ha diferenca estatistica entre os tratamentos: irrigado e nao irrigado. Ja entre as
cultivares, observa-se que a 1AC91-1099 possui numero de folhas verdes estatisticamente
superiores as demais cultivares no tratamento sem irrigacdo, para 0 més de abril (150 DAP).
A andlise dessa caracteristica agrondmica das cultivares de cana-de-aglcar torna-se
importante no conhecimento de aproveitamento da energia solar e também na resisténcia das
cultivares & doencas, principalmente.

AGRADECIMENTOS

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo — FAPESP pela ajuda
financeira por meio da bolsa de Iniciagdo Cientifica para o primeiro autor e ao Instituto
Agrondmico de Campinas (Centro de Cana, Ribeirdo Preto) — IAC pelo fornecimento das
mudas de cana-de-acUcar.

REFERENCIAS

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration -
Guidelines for computing crop water requirements. Rome: FAO. 1998. 300 p. (FAO Irrigation
and Drainage Paper 56).

BERNARDO, S. Manejo da irrigacdo na cana-de-acucar. ITEM: Irrigacdo e Tecnologia
Moderna. Brasilia, v.71/72, p.56-62, 2006a.

BERNARDO, S. Irrigacdo: total, suplementar, com déficit e de salvacdo. ITEM: Irrigacdo e
Tecnologia Moderna. Brasilia, v.71/72, p.64-68, 2006b.

CONAB. COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Acompanhamento da safra
brasileira: cana-de-agucar. Primeiro Levantamento, v.1, n.1. abril/2014. Disponivel em:
http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/14 04 15 15 44 37 boletim_cana_port
ugues - 1o _lev_- 14.pdf. Acesso em: 25 de maio de 2014.

DOORENBOS, J., KASSAM, A H. Efeito da agua no rendimento das culturas. Boletim
n.33. Ed.2, Campina Grande, UFPB, 2000, p.150-154.

FRIZZONE, J.A. Planejamento da irrigacdo com uso de técnicas de otimizacdo. Revista
Brasileira de Agricultura Irrigada. Fortaleza. v.1, n.1, p.24-49. 2007.

LANDELL, M.G. de A.; CAMPANA, M.P.; FIGUEIREDO, P.; XAVIER, M.A.; ANJOS, I.A.
dos; DINARDO-MIRANDA, L.L.; SCARPARI, M.S.; GARCIA, J.C.; BIDOIA, M.AP.;
SILVA, D.N.; MENDONCA, J.R. de; KANTHACK, R.A.D.; CAMPOS, M.F. de; PETRI, R.H.
MIGUEL, P.E.M. Sistema de multiplicacdo de cana- com uso de mudas pré-brotadas (MPB),
oriundas de gemas individualizadas. Ed 2., Campinas, Instituto Agrondmico, 2013. 16p.
(Boletim IAC, 109).



http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/14_04_15_15_44_37_boletim_cana_portugues_-_1o_lev_-_14.pdf
http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/14_04_15_15_44_37_boletim_cana_portugues_-_1o_lev_-_14.pdf

PIRES, R.C.M; ARRUDA, F.B.; SAKAI, E. Irrigacéo e drenagem. In: DINARDO-MIRANDA,
L.L.; VASCONCELOS, A.C.M.; LANDELL, M.G. de A. (Ed.). Cana-de-acUucar. Campinas:
IAC, 2010. p. 631-670.

RAIJ, B.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A.; FURLANI, A.M. Recomendagdes de
adubacéo e calagem para o Estado de S&o Paulo. Boletim Técnico do Instituto Agronémico,
Campinas, 2.ed., n.100, 285p. 1997.



