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RESUMO: Telas de sombreamento, quando adequadamentadgid, permitem aumento da
eficiéncia da fotossintese, reducdo da transpirac@m consumo de agua. Informacdes
relacionadas a aplicacdo dessas telas na respsstaby leaves e no ambiente interno das
casas de vegetacdo sao limitadas e pesquisas G&ss@eas para quantificar esses efeitos.
Objetivou-se: avaliar temperatura e umidade redaliw ar sob os ambientes; e a influéncia de
diferentes telas de sombreamento (azul 60%, veer&bo, preta 65% e aluminizada 50%) e
volumes de células de bandejas (20, 25, 35, 55 AM0 cm3) no crescimento de duas
variedades de alface baby leaf (Quatro EstacOdsa&).E O experimento foi conduzido na
FEAGRI/UNICAMP, em casa de vegetacao. A tempesatua umidade relativa do ar, as 9 h
e as 14 h, mostram a homogeneidade do ambienteadnteAs telas de sombreamento
influenciaram as medidas de comprimento das faleasmbas as cultivares, em comparacéo
ao ambiente sem tela. Em magnitude, para ‘Elisas, B8 dias apdés semeadura (DAS),
obteve-se o0 maior comprimento na célula de 25 8f23qm). A ‘Quatro Estacfes’ atingiu 15
cm de comprimento de folha antes dos 26 DAS; enqualktlisa’, aos 26 DAS.

PALAVRAS-CHAVE : ambiente protegido, bandeja de mudas, irrigagédli@ating.

PRODUCTION OF LETTUCE BABY LEAF UNDER SHADING SCREE NS IN
GREENHOUSE IN DIFFERENT SUBSTRATE VOLUMES

ABSTRACT: Shading screens, when properly used, allow tlcee@se of photosynthesis
efficiency, the reduction of transpiration and watensumption. Information related to the
application of these screens on baby leaves respansl on internal environment of
greenhouses are limited and research is needadatdify these effects. The objective was to:
evaluate temperature and relative humidity of mithe environments; and the influence of
different shading screens (blue 60%, red 60%, b&&& and aluminized 50%) and trays cell
volumes (20, 25, 35, 55, 70 and 100 cm3) on grouittwo varieties of baby leaf lettuce
(Quatro Estacdes and Elisa). The experiment waslumted at FEAGRI/UNICAMP, in
greenhouse. The temperature and the relative htynaitlair, at 9 a.m. and at 2 p.m., show the
homogeneity of the internal environment. Shadingeeats influenced the length
measurements of the leaves of both cultivars, coedp@ the environment without screen. In



magnitude, for 'Elisa’, 18 days after sowing (DA®Eg biggest length was obtained in the
25 cms3 cell (8.2 cm). The 'Quatro Estagdes' readlbecin of leaf length before the 26 DAS;
while the 'Elisa’ reached this value at 26 DAS.

KEYWORDS: protected environment, seedlings tray, floatmigation.

INTRODUCAO

Apesar da elevada producdo de hortalicas no BfagjB milhGes de toneladas, em
809 mil hectares) (EMBRAPA, 2009), o seu consunia pepulacdo ainda € baixo: 73,9 g de
hortalicas por habitante por dia (IBGE, 2008), feea 400 g de frutas e legumes, como
minimo recomendado pela Organiza¢do Mundial de SGEACANTARA, 2010). Incentivar
0 consumo de frutas e hortalicas passou a ser amprihcipais recomendacdes da Estratégia
Global para a Promocao da Alimentacdo Saudaveljdatie Fisica e Saude, aprovada na
Assembleia Mundial de SalGde, em 2004 (MINISTERIO [BAUDE, 2009). A
disponibilizacdo de produtos diferenciados, podertecer esse aumento. Baby leaves, por
exemplo, obtidas através da colheita antecipaddattaas (PURQUERIO e MELO, 2011),
conferem ao consumidor praticidade, comodidadeazetn um novo aspecto sensorial as
saladas (SANTELLGt al., 2011).

O ambiente e o0 sistema de cultivo sdo determipam@a a formacdo e o
desenvolvimento da planta. Telas de sombreamentwidas influenciam a transmitancia
espectral da luz incidente, absorvendo suas caneplementares (CASTELLANGt al.,
2008). Em geral, quando adequadamente utilizadatelas apresentam vantagens: aumento
da eficiéncia da fotossintese pela conversao de gdarradiacao direta em difusa (HEALEY
et al., 1998; AGUIAR, 2004); reducéo da transpiracaopmlastas e do consumo de agua pela
irrigacéo; reducdo na ocorréncia de pragas e deangaonsequentemente, no uso de agentes
quimicos para combaté-las (AL-HELAL e ABDEL-GHANZ011).

Ha estudos sobre a aplicacéo de telas coloridasspasta de culturas vegetais (OREN-
SHAMIR et al., 2001; NOMURAet al., 2009; COSTAet al., 2010; ILIC et al., 2012;
TINYANE et al., 2013) e no microclima interno de casas de vegetdelOLCMAN e
SENTELHAS, 2012). Entretanto, informacdes relacitazaa aplicacdo de telas coloridas na
resposta déaby leaves e no microclima interno de casas de vegetacadirméiadas e mais
pesquisas sdo necessarias para quantificar estes €€ASTELLANOet al., 2008).

A densidade populacional também afeta o desemmelvio das plantas: forma de
cultivos adensados permitem maior produtividadenaneusto de producdo, mas aumentam
a competicdo das plantas por luz, nutrientes e EQHOAIRY e FERNANDES, 1983). H&
trabalhos que abordaram os aspectos da respostatipeodas hortalicababy leaves com
relacdo ao sistema de producdo (PURQUERIG., 2010; MORAES, 2013), mas sao
escassos 0s que estudaram o efeito do ambienterascgo (OTTOet al., 2011).
PURQUERIOet al. (2010) encontraram aos 42 dias ap0s a semeadnagoa produtividade
de 5.917 g i com alface (cultivar Elisa) em 31 &me volume de célula (162 células). Otto
et al. (2011) obtiveram para a alface (cultivar Pirarpxa)maior produtividade (7,2 gt
com as plantas cultivadas sob material agrotéxéihdo do que com as sob polietileno
(5,3 g n), mas ambas nao diferiram estatisticamente doentehatural (6,2 g R).

Objetivou-se: (1) avaliar temperatura e umidadative do ar sob os ambientes; (2)
avaliar a influéncia de diferentes telas de sombesdo (azul 60%, vermelha 60%, preta 65%
e aluminizada 50%) e volumes de células de band2{as25, 35, 55, 70 e 100 cm3) no
crescimento de duas variedades de albabg leaf (‘Quatro Estacbes’ e ‘Elisa’).



MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Faculdade de ErapgmbAgricola (FEAGRI), da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), laezala em Campinas — SP (latitude
22°49'06"S, longitude 47°03'40"W, altitude de 63F em casa de vegetacdo com dimensdes
de 6,50 m de largura, 11,0 m de comprimento, 3dkenpé direito e altura da cumeeira de
5,50 m, telhado do tipo duas aguas, coberto comDPEBlietilieno de baixa densidade)
transparente, com 1%0n de espessura, tratado contra raios ultravioketapm laterais
revestidas com tela antiafideo.

O ambiente interno foi dividido em cinco subambesne, em cada um deles, foi
instalada uma tela de sombreamento, correspondesté&ratamentos (65% preta, 60% azul,
60% vermelha, 50% aluminizada e sem tela), hor&orEnte, na altura do pé direito. Cada
ambiente comportou seis bandejas com diferentasnad de células (20, 25, 35, 55, 70 e
100 cnf) e duas cultivares de alface para producauatie leaf (‘Quatro Estacdes’ e ‘Elisa’).

Para evitar o efeito da bordadura, as bandejasnf@olocadas no centro geométrico de
cada ambiente e as plantas das células localizadas bordas das bandejas foram
desconsideradas para analise. As bandejas foraemghidas com substrato a base de fibra
de coco e vermiculita (Carolina Stjile as sementes, dispostas na profundidade de 1 cm,
sendo duas sementes por célula das bandejas. #adema foi realizada no dia 8 de janeiro
de 2015.

Figura 1. Telas de sombreamento (65% preta, 60% azul, 60fbeliea, 50% aluminizada) e
bandejas com diferentes volumes de células (2B2%5, 70 e 100 cih

A fertirrigacéo foi realizada diariamente por dapidade, com volume acrescentado
conforme reducdo do nivel de agua dos reservatdaosada bandeja. A solucdo nutritiva
utilizada foi a Florisdl (empresa Conplant), preparada considerando cordadie elétrica a
1,40 mS crit (CALORI, 2013). O inicio do fornecimento da solagdutritiva foi apds o
aparecimento da primeira folha verdadeira.

No 5° dia apos a semeadura (DAS) foi feito o dashanantendo apenas a planta de
maior vigor em cada célula. As avaliagbes dastatamuanto a numero de folhas e
comprimento das folhas foram realizadas nos diagd22DAS) e 26 de janeiro (18° DAS) e
3 de fevereiro de 2015 (26° DAS).

O delineamento experimental foi em blocos casadtiz, em esquema de parcelas
subdivididas, com cinco tratamentos primarios ¢tedl@ sombreamento), seis tratamentos
secundarios (bandejas) e trés plantas por parc®s.dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia, sendo as médias comparadasgste de Tukey a 1%, através do



programa estatistico ASSISTAT versédo 7,5 beta AQtiversidade Federal de Campina
Grande).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de temperatura e umidade relativa dmketados as 9 h e as 14 h, em cada
ambiente de producao (telas de sombreamento pegtaglha, aluminizada, azul, sem tela) e
no ambiente externo a casa de vegetacdo, mostiaomageneidade do ambiente interno
(Tabela 1). Devido a baixa ventilagdo natural eiséacia de separacdo entre os ambientes
sob as telas, ndo foram encontradas diferencasgstistes significativas entre as medidas.
Para o ambiente interno, os valores médios de tatypa e umidade relativa do ar foram de,
respectivamente, 29,0°C e 65,2%, as 9 h, e de(38,4%,5%, as 14 h.

Tabela 1. Temperatura e umidade relativa do ar, medidasad@éndiretamente, sob telas de
sombreamento coloridas, em ambiente sem tela erdneate externo a casa de vegetacao.
Temperatura do ar (°C)  Umidade relativa do ar (%)

Ambiente 9h * 14h * 9h ns 14h *
Tela Preta 28,2 ab 355 a 67,2 a 442 ab
Tela Vermelha 29,8 a 36,5 a 62,4 a 43,7 ab
Tela Aluminizada 29,5 a 36,0 a 63,0 a 42,3 b
Tela Azul 28,9 a 35,8 a 67,3 a 47,0 ab
Sem tela 286 ab 355 a 66,1 a 45,1 ab

Ambiente externo 27,2 b 34,2 b 69,3 a 48,6 a

*: significativo (0,01 =< p < 0,05); **: significato (p<0,01). Médias seguidas pela mesma letradifécem estatisticamente
entre si para comparacao entre tratamentos. Aplitegle de Tukey a 5% de probabilidade.

As baby leaves sdo obtidas a partir da colheita antecipada daad@inda jovens e nao
expandidas completamente (PURQUERIO e MELO, 208Egundo CARNEIRCet al.
(2008), para serem consideradas cdmatay |leaves, o tamanho das folhas deve variar entre 5 a
15 cm de comprimento. Aos 14 dias apdés a semeadsrdolhas atingiram o minimo
recomendado e foram, portanto, analisadas. Ass tela sombreamento avaliadas
influenciaram as medidas de comprimento das faleasmbas as cultivares, em comparacéo
ao ambiente sem tela, mas néo influenciaram asdaedle numero de folhas (Tabela 2).
Entre as telas, ndo foram encontradas difereng¢atistisas significativas para as variaveis
analisadas.

Aos 18 dias ap06s a semeadura, as telas de sondmeamvaliadas também
influenciaram as medidas de comprimento das faleaambas as cultivares, em comparacéo
ao ambiente sem tela (Tabela 2). Entre as telasfandm encontradas diferencas estatisticas
significativas para o comprimento das folhas. Racaltivar Elisa, as telas preta e vermelha
permitiram maior numero de folhas em relacdo asagetalas e ao ambiente sem tela.

Aos 14 dias apos a semeadura, observou-se queloses das células das bandejas
ndo apresentaram diferencas estatisticas paramricoemto das folhas de ambas as cultivares
(Tabela 3). Em relacdo ao numero de folhas, odtagsis ndo foram significativos.

J& aos 18 dias ap0s a semeadura, apesar devarcQitiatro Estacfes ter apresentado
maiores valores de comprimento de folhas, os st significativos foram obtidos apenas
para a cultivar Elisa com relagdo ao compriment® foéhas (Tabela3) e, portanto, ndo se
pode concluir em funcdo da cultivar Quatro EstacBesa a cultivar Elisa, os volumes das
células das bandejas ndo permitiram diferencasistgtas significativas. Em magnitude, o
maior comprimento foi encontrado para a célulasierf® (8,2 cm).



Tabela 2. Comprimento das folhas e nimero de folhas dadgdanedidas no 14° e no 18°
dia apos a semeadura (DAS), em funcdo dos ambidatesltivo (telas de sombreamento)

para as cultivares Quatro Estacdes e Elisa.

cv. Quatro Estacbes cv. Elisa
DAS Ambiente Comprimento N° de folhas Comprimento N° de folhas
cm e ns cm e *

14 Tela Preta 6,6 a 6 51 a 5 a
Tela Vermelha 6,7 a 6 4.4 b 5 a
Tela Aluminizada 6,0 a 6 4,8 ab 5 a
Tela Azul 6,1 a 6 4,6 ab 5 a
Sem tela 4,0 b 6 3,0 C 5 a

** nS ** **

18 Tela Preta 11,3 a 6 8,1 a 6 a
Tela Vermelha 9,8 a 6 7,5 a 6 a
Tela Aluminizada 10,8 a 6 8,0 a 5 b
Tela Azul 10,6 a 6 8,0 a 5 b
Sem tela 7,5 b 6 5,3 b 5 b

*: significativo (0,01 =< p < 0,05); **: significato (p<0,01). Médias seguidas pela mesma letradifécem estatisticamente
entre si para comparacao entre tratamentos. Aplitesle de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3.Comprimento das folhas e nimero de folhas daggdanedidas no 14° DAS e no
18° DAS, em funcdo dos volumes de substrato pardacéle bandeja para as variedades

Quatro Estacodes e Elisa.

cv. Quatro Estacoes cv. Elisa
DAS Volume da célulaComprimento N° de folhas Comprimento N° de folhas
cm e ns cm K e ns
14 100 cm3 5,3 C 6 4,2 abc 5
70 cm3 5,7 abc 5 3,8 C 5
55 cm3 6,5 a 5 4,7 ab 5
35 cm3 5,6 bc 6 4,8 a 5
25 cm3 6 abc 6 4,7 ab 5
20 cm3 6,2 ab 5 4,1 bc 5
18 ns ns x* ns
100 cm?3 9,9 6 7,3 b 6
70 cm3 9,4 6 7 b 6
55 cm3 10,8 6 7,7 ab 6
35 cm3 9,6 6 6,9 b 5
25 cms3 10,4 6 8,2 a 5
20 cm3 10,1 6 7,2 b 5

*: significativo (0,01 =< p < 0,05); **: significato (p<0,01). Médias seguidas pela mesma letradifécem estatisticamente
entre si para comparacao entre tratamentos. Aplitegle de Tukey a 5% de probabilidade.

PURQUERIOet al. (2010) observaram, com relacdo ao comprimentmaiar folha,
independentemente do tratamento, que o tamanhocde fbi atingido antes dos 21 DAS,
porém com um numero reduzido de folhas (proximaasdolhas por planta), e o tamanho
méaximo aos 42 DAS. A cultivar Quatro Estacdes [f@rngue o comprimento maximo da
folhna para ser considerada baby leaf (15 cm) fadsegido antes dos 26 dias apds a
semeadura (Figura 2), enquanto que a cultivar Blisgiu esse maximo comprimento aos 26
dias ap0s a semeadura (Figura 3), com quantidage ae 5 folhas em média.



E 100 cm® v =0,0252x2 + 0,3426x - 44419 R*=1 ev. Quatro Estaces
=t 70 cm® y = 0,0415x2 - 04124x+ 33152 R*=1 .
% 2 55em? y=10,0267x2+0,2301x - 1,9798 R*=1
= 35em® y=0,0263x2+0,174x - 2,0412 R*=1 E
= 5 ]
s 20 25 cm® y = 0,0386x2 - 0.1563x + 00,6434 R*=1 =
£ 20cm® y=0,0797x2 -1,5852x+ 1281 R*=1
E 15
A -
S 10 .
0
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Dias apés a semeadura
®100 e’ 070 em? © 55 em?® A35 cm? X 25 em? + 20 cn?®

Figura 2. Comprimento de folhas das plantas de alfbaly leaf cv. Quatro Estacdes,
cultivadas em bandejas com diferentes volumes ddasg¢ em funcdo de dias apds a
semeadura.

30
100 em® y=0,0272x2 - 0.0878x + 0,0656 R-=1 cv. Elisa

70 em® ¥ = 0.9542x - 9.8079 R*=0.996

55cm® y=0.022x2 +0,0469x - 0,2932 R°=1

35em® y=0,0565x2 - 1.2819x + 11.63¢ R==1

25em® y=0.0091x2 +0,5914x - 53718 R*=1

20em® y=0.0385x2 - 04539x + 29112 R*=1 é

Comprimento da folha (cmn)

12 14 16 18 20 22 24 26 28
Dias apés a semeadura

®100 cm?® B70 cm? ©55 cm? A 35 cm? X 25 cm? +20 cm?
Figura 3. Comprimento de folhas das plantas de alfsat®y leaf cv. Elisa, cultivadas em
bandejas com diferentes volumes de células, endifude dias apds a semeadura.

CONCLUSOES

A temperatura e a umidade relativa do ar, as @& 84 h, mostram a homogeneidade
do ambiente interno. As telas de sombreamentoeniam as medidas de comprimento das
folnas de ambas as cultivares, em comparacdo aemrtetsem tela. Em magnitude, para
‘Elisa’, aos 18 dias ap6s semeadura (DAS), obteve-snaior comprimento na célula de
25 cm3 (8,2 cm). A ‘Quatro Estacdes’ atingiu 15 dencomprimento de folha antes dos 26
DAS; enquanto a ‘Elisa’, aos 26 DAS.
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