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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho monitorar a fertilidade do solo, cultivado com bananeira
no municipio de Pedras de Maria da Cruz — MG,adotando-se a técnicas da agricultura de precisao.
Foram utilizados equipamentos de alta precisdo (Receptor GNSS RTK) para determinacéo do limite
da area estudada e para o processamento das coordenadas de cada um dos 105 pontos distribuidos
numa grade de 50x50m em area de 32,2 ha. Nos pontos foram coletadas amostras de solo nas quais
foram realizadas as analises de pH, Ca, Mg, P, K, Zn, Mn, Al3+, Acidez Potencial e CTC efetiva. A
partir da interpolagdo por Krigagem foram gerados mapas de distribuicdo espacial de atributos
quimicos do solo relacionados a sua fertilidade. Posteriormente, determinou-se a correlacdo existente
entre todas as varidveis analisadas. A area apresentou deficiéncia nutricional para quase todos o0s
atributos do solo. A melhor correlacdo positiva foi entre 0 zinco e manganés, e a negativa entre calcio
e acidez potencial. As elevadas dependéncias espaciais dos atributos permitem concluir que a técnica
de agricultura de precisdo pode ser utilizada para aumentar a eficiéncia econdmica da adubagdo em
areas cultivadas com bananeira.
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SOIL FERTILITY MONITORING USING PRECISION AGRICULTURE TECHNIQUES

ABSTRACT: This work aimed at monitoring the soil fertility cultivated with banana in the
municipality of Pedras de Maria da Cruz — MG, adopting precision agriculture techniques. Equipment
of high precision was used (Receptor GNSS RTK) to determine the limit of the study area and for
processing the coordinates of each one of the 105 points distributed on a grid area of 50x50 m with
32.2 ha. There were collected soil samples in these points and soil analysis of pH, Ca, Mg, P, K, Zn,
Mn, AR+, potential acidity and effective CEC were performed. From the Kriging interpolation were
generated spatial distribution maps of soil chemical attributes related to their fertility. Subsequently, it
was determined the correlation between all variables, with the area showing nutritional deficiency for
almost all the soil attributes. In addition, the best positive correlation was among zinc and manganese,
and the negative between calcium and potential acidity. In conclusion, the high spatial dependencies of
attributes showed that the precision agriculture techniques can be used to increase the economic
efficiency of fertilization in areas planted with banana.
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INTRODUCAO: Diante das possiveis frentes de atuacio do Engenheiro Agricola e Ambiental, é
possivel ver claramente a indpia de se adaptar as novas realidades que vem surgindo e as novas
tecnologias que sdo desenvolvidas, para que se possa atender as necessidades de alimentacdo do
planeta na mesma medida em que é possivel buscar a preservacdo dos recursos ambientais para as
futuras geracdes. Neste sentido surge a Agricultura de Precisdo, que é toda pratica de ingeréncia no
solo que visa condigdes ideais as espécies cultivadas, empregando-se a geoestatistica, que é a analise
de dados de amostras georreferenciadas (GEOAP,2009). Segundo STARA (2012), ela tem como
objetivo aplicar a quantidade adequada de insumos, no local correto, no tempo certo e na fonte
eficiente seguindo um planejamento que visa ao aumento da produtividade, levando em consideragéo
0 retorno econémico e a preservacdo ambiental. Para TSCHIEDEL (2002, p.02), a agricultura de
precisdo combina as novas tecnologias sustentando a era da informacdo com uma agricultura industrial
madura. O avanco da agricultura de precisdo foi fomentado, nos dltimos anos, pela crescente
necessidade de diminuir os custos e aumentar a produtividade nas propriedades rurais considerando-se
os elevados pregos dos combustiveis, a diminuicdo de terras e a preservacdo do meio ambiente. Com
isso, intensificaram-se as pesquisas cientificas e o desenvolvimento de equipamentos na area da
agricultura de precisdo. O crescimento, no entanto, s6 foi possivel com os avancos adquiridos no
sistema global de navegacdo por satélite, ja que grande parte dos processos agricolas voltados a
agricultura de precisdo se baseia no sistema de direcionamento e nos sistemas de aquisicdo de dados
do GNSS (Sistema Global de Navegacdo por Satélite) para a execucdo de Seus processos
(MONTANHA, 2010. p 18). Dessa forma, o presente trabalho se baseia na analise de uma éarea no
municipio de Pedras de Maria da Cruz-MG, onde o solo foi mapeado para que se pudessem definir
mapas de fertilidade. Assim foi possivel realizar um estudo utilizando novas tecnologias ainda pouco
difundidas na regido, estudo este que fosse capaz representar a area com a maior objetividade possivel.

MATERIAL E METODOS: A érea destinada ao trabalho fica situada no municipio de Pedras de
Maria da Cruz-MG, denominada Fazenda Triunfo, com sede localizada nas coordenadas N
8266585.00 m e E 553664.00 m. Para a realizacdo do trabalho foram coletadas 105 amostras
georreferénciadas com espacamento pré-definido de 50x50 metros numa area de 32,2 ha. Todas as
amostras foram destinadas a anélise quimica quantitativa para determinacdo dos teores nutricionais. A
partir dos resultados, utilizou-se a krigagem como método de interpolacdo de dados e foram gerados
mapas de distribuicdo espacial de atributos quimicos do solo. Por fim, determinou-se a correlagédo
existente entre todas as variaveis analisadas, utilizando a Correlacdo Linear de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A érea em questdo apresentou deficiéncia nutricional de quase
todos os atributos analisados. Apenas o K apresentou concentracao consideravel, ja que a manutencgéo
deste nutriente é constante devido a dependéncia do cultivo. A maior correlacdo positiva foi entre 0 Zn
e 0 Mn, com 80% de significancia. Ja o Ca e Ph SMP impds uma correlacdo negativa de 67%. Os
mapas a seguir apresentam a distribuicdo espacial de cada atributo analisado.

8266165
8266165 S

pH

b [—— b 547

6.03 [ Y

b 5176 B 374

5.50 3.02

8265951 - 523 8265951 - 2.31
4.96 1.59

8265738 8265738

8265524 - ‘

8265524 -

8265310 — T T T T T T T 8265310
553201 553534

Figura 1: Mapa de pH Figura 2: Mapa de pH SMP

T T T T T T T T T T T
553867 554201 . 553201 553534 553867 554201



8266165 CALCIO (emolidnr?)
| 264
21
bl 178
135
8265951 - 082
049
8265738
8265524 —
8265310 , , , . , ,
553201 553534 553867

Figura 3: Mapa de Ca
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Figura 5: Mapa de CTC Efetiva

8266165

8265951 —
8265738
8265524

8265310 T

Fésforo (mg/dm?)

T T T T T T
553201 553534 553867

Figura 7: Mapa de P
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Figura 9: Mapa de Mn
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Figura 4: Mapa de Mg
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Figura 8: Mapa de Zn

CONCLUSOES: Conclui-se que o uso de amostragem de solo georreferenciada para mapeamento de
fertilidade se destaca como uma das principais ferramentas para a aplicacao de técnicas da agricultura
de precisdo, mostrando ser o diferencial das demais préaticas de manejo de solos. A &rea apresentou
deficiéncia nutricional para quase todas as variaveis analisadas. A maior caréncia foi de zinco e a
menor de potéssio. Os mapas foram de grande importancia para definigao da real qualidade do solo
analisado, podendo ser usados como ponto de partida para uma possivel corre¢do de solo. Dentre 0s
nutrientes, o manganés foi o nutriente que melhor se correlacionou com os demais. As técnicas de




agricultura de precisdo se mostrou uma ferramenta de apoio eficiente quando se visa aumento a
producdo e conservagdo do meio ambiente, ja que evita o uso abusivo de insumos.
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