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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade da agua utilizada no processamento de
pescado de um frigorifico. O trabalho foi desenvolvido em uma industria localizada na regido sul de
Minas Gerais. A &gua utilizada no processamento do pescado é captada da represa de Furnas e passa
pelos processos de tratamento completo (oxidagdo, coagulagdo, floculagdo, decantagdo, filtracéo,
desinfecgdo e correcdo de pH) da ETA da propria industria. O monitoramento da agua utilizada no
frigorifico consistiu em um conjunto de analises de amostras coletadas da dgua bruta e da &gua tratada,
com frequéncia quinzenal durante um periodo de aproximadamente dez meses. As analises
contemplaram os pardmetros de Coliformes Totais, SDT, dureza, alcalinidade, condutividade,
turbidez, cloretos, nitrito, amdnia, nitrato, e fésforo. As amostras analisadas da agua tratada
apresentaram valores positivos para coliformes totais, turbidez média de 11UT, e 1,8 mg L™ de
amonia, estando acima do padrdo de potabilidade da Portaria 2.914/2011, indicando desta forma,
falhas no processo de tratamento da dgua. Os demais parametros analisados estdo de acordo com as
concentragdes estabelecidos pelo Ministério da Saude. Concluiu-se que o0 a ETA necessita de reparos
para que a gua tratada atinja as normas da legislag&o.
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WATER QUALITY ASSESSMENT USED IN FISH PROCESSING AFTER TREATMENT IN
COMPACT WTP

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the water quality used in fish processing
refrigerator. The study was conducted in an industry located in the southern region of Minas Gerais.
The water used in fish processing is drawn from the Furnas Dam and goes through the complete
treatment processes (oxidation, coagulation, flocculation, sedimentation, filtration, disinfection and pH
correction) of the industry itself ETA. The monitoring of the water used in the refrigerator consisted of
a set of analyzes of samples collected from the raw water and the treated water out every two weeks
for a period of about ten months. The analysis contemplated the parameters of Total Coliforms, TDS,
hardness, alkalinity, conductivity, turbidity, chloride, nitrite, ammonia, nitrate, and phosphorus. The
samples analyzed in the treated water showed positive values for total coliforms, the medium turbidity
11UT, and 1.8 mg L-1 of ammonia being above the potability standard of Ordinance 2.914/2011,
indicating thus failures in the treatment process of water. The other parameters are in accordance with
the concentrations established by the Ministry of Health. It was concluded that the ETA needs repairs
so that the treated water to reach the standards of the law. Water Treatment, legislation, fish
processing.
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INTRODUCAO: A é&gua utilizada nas unidades de producdo de alimentos é um dos pontos de
controle criticos mais importantes, devendo atender os parametros de potabilidade. Isto se aplica quer
na &gua utilizada como ingrediente, quer seja utilizada na lavagem final dos equipamentos ou ainda a
agua que, de algum modo, pode entrar em contato com o produto (HUSS, 1997). Desta forma, o
fornecimento da agua e sua qualidade para industrias alimenticias devem ser consideradas seguras.
Desde 1977 foi atribuida ao Ministério da Salde a responsabilidade por editar normas e estabelecer o
padrdo de potabilidade da 4gua para consumo humano, bem como zelar pelo seu efetivo cumprimento.
A qualidade da agua de abastecimento pode variar de local para local, tal como o seu tratamento.
Alguns problemas internos de instalagcbes em estacfes de tratamento podem, por vezes, transformar a
agua potavel a uma agua impropria para consumo (HUSS, 1997). Neste contexto, a avaliacdo da
qualidade de &gua utilizada para o processamento de pescado apds tratamento em Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) compacta, em relacio aos padrdes de potabilidade da Portaria 2.914/2011,
foi o objetivo deste trabalho.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido em um frigorifico de pescado, localizado
na regido sul de Minas Gerais. A agua utilizada no processamento do pescado é captada da represa de
Furnas e passa pelos processos de tratamento completo (oxidacdo, coagulacédo, floculagdo, decantacéo,
filtracdo, desinfeccdo e correcdo de pH) em ETA compacta da propria industria. O monitoramento da
agua utilizada no frigorifico consistiu em um conjunto de analises de amostras coletadas da 4gua bruta
e da agua tratada, com frequéncia quinzenal durante um periodo de aproximadamente dez meses. As
analises contemplaram os parametros de Coliformes Totais, Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), dureza,
alcalinidade, condutividade, turbidez, cloretos, nitrito, amonia, nitrato, e fésforo. SDT, condutividade
e turbidez foram realizados através de equipamentos digitais. Os demais parametros foram
realizados de acordo com o Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
(1998). As anélises foram processadas no Laboratério de Saneamento Ambiental, situado no
Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Veterindria da Universidade
Federal de Minas Gerais (EV-UFMG). Para a avaliacdo da qualidade de agua, foi aplicada
estatistica descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os valores obtidos da avaliacdo dos pardmetros da agua bruta,
coletada no reservatorio de Furnas, e da dgua tratada pela ETA estdo representados na Tabela 1.

TABELA 1. Valores médios dos parametros avaliados da agua bruta e 4gua tratada pela ETA

compacta.
Parametro Agua Bruta Agua tratada Unidade

Coliformes Totais 2,8894 1 NMP
SDT 22,96 + (4,8) 25,78 + (3,9) mg L™
Dureza 31 (x17) 39 (+9) mg L™
Alcalinidade 39 (x14) 38 (x18) mg L™

Condutividade 45 (+10) 50 (+9) pumhos cm™

Turbidez 11 (£5) 11 (x0) uT

Cloretos 17,4 (£3,3) 18,5 (+2,8) mg L™
Amonia 1,5 (x1,1) 1,8 (x1,9) mg L™
Nitrito 0,0010 (+0,009) 0,0004 (+0,001) pg L™
Nitrato 0,4 (x0,2) 0,2 (x0,2) mg L™
Fosforo 0,12 (+0,09) 0,15 (+0,06) mg L™

SDT: Sélidos Dissolvidos Totais, NMP: NUmeros mais provaveis.

A Estacéo de Tratamento de Agua do estabelecimento estudado realiza a desinfeccio da 4gua por meio
de adicdo de cloro. Amostras positivas de bactérias do grupo coliformes encontradas em agua tratada
apontam indicios de falhas no tratamento, ou fatores que podem estar interferindo a eficiéncia da



desinfeccdo. Segundo Libénio (2008), diversas pesquisas confirmaram uma menor remocéao bacteriana
na desinfec¢do com compostos de cloro quando a turbidez da &gua a ser tratada elevava-se acima de
1,0 uT, o que pbde ser observado na &gua bruta do reservatdrio de Furnas (TAB. 1). A turbidez pode
promover o denominado “efeito-escudo”, protegendo os microrganismos da a¢do de desinfetantes.
Além da turbidez, outros fatores também podem interferir na desinfec¢do, como a presenca de matéria
organica na agua bruta, temperatura da agua, valores de pH, e a presenca de compostos inorganicos
que reagem com o desinfetante, como o ferro e manganés. Valores positivos de coliformes
encontrados em aguas pds-tratamento também podem estar associados as estruturas da ETA ou em
tubulagBes do sistema de distribuicdo da dgua, como encanamentos apresentando rachaduras. Outra
possibilidade da causa da presenca de coliformes seria 0 armazenamento de grandes volumes de
agua, que pode manter a 4gua em longos periodos dentro de reservatorios e tubulagdes. Isto
promove o consumo do cloro residual, que serve como uma protecdo para a agua. Este consumo
ocorre porque o cloro continua reagindo, eliminando material organico nos reservatorios e
tubulagdes, agindo contra bactérias que contaminam a &gua na sua distribuicdo, ou mesmo
evapora em ocasifes de altas temperaturas. Desta forma, a agua estagnada pode estar sujeita a
formacdo de um biofilme de bactérias em algum ponto critico de distribuicdo. Em relacdo aos
padrdes organolépticos de consumo, observou-se que para 0s parametros de cloretos, solidos
dissolvidos totais, dureza total e turbidez estdo de acordo com a legislacdo vigente. Foram verificados
em amostras de agua tratada, valores médios de 38 mg L™ de CaCOs para alcalinidade, e 50
pumhos cm* de condutividade. Estes pardmetros ndo possuem relevancia para a potabilidade da
agua, ndo sendo contemplados a Portaria 2.914/11. Todavia, a alcalinidade observada da 4gua bruta
indica que o reservatorio de Furnas apresenta alcalinidade natural em concentragdo suficiente
para reagir com o sulfato de aluminio nos processos de tratamento. Existe uma lista de
substancias quimicas, organicas e inorganicas, que em certas concentracfes, representam riscos a
salde. Dentre eles, sdo listados na legislacdo o nitrato, nitrito e aménia. Amostras da agua tratada
analisadas (TAB. 1) apresentaram valores de nitrato e nitrito dentro das condi¢Oes de
potabilidade, enquanto que para o parametro de amonia o valor encontrado foi acima do limite de
1,5 mg L™ . Observou-se também certa remogéo da concentrago de nitrato e nitrito da gua bruta
apos tratamento (FIG. 1). Entretanto, verificou-se que houve aumento da concentracdo de amonia
e fosforo na agua tratada.
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FIGURA 1. Eficiéncia da ETA na remogéo de nutrientes da agua bruta.

O aumento da concentragdo de amodnia na &gua tratada, verificado na TABELA 1, pode indicar
acumulo de matéria orgénica no decantador e no filtro da ETA, devido a falta de limpeza. Como o0s



decantadores sdo responsaveis pela sedimentagdo dos flocos, retirando parte da impureza da agua
durante o processo de tratamento, vale ressaltar a importancia da realizacdo da raspagem dos fundos,
evitando-se que flocos sejam arrastados, sobrecarregando os filtros. Matéria organica retida em
material filtrante dos filtros pode estar entrando em degradacgéo, causando o aumento da concentragédo
de amoOnia na &gua tratada, que por sua vez, pode carrear esses nutrientes a medida que a &gua vai
passando pelo meio filtrante. Os filtros devem ser lavados quando a qualidade da agua ndo mais
atende ao padrdo de potabilidade ou quando o nivel de &gua no filtro atinge o limite méaximo
estabelecido. Entretanto, é recomendavel a lavagem periddica do filtro mantendo-o sempre limpo para
gue retenha 0 méaximo possivel de impurezas, de forma a produzir uma agua de boa qualidade. De uma
maneira geral, sistemas de tratamento de dgua ndo possuem boa eficiéncia em remover nutrientes de
uma agua bruta.

CONCLUSOES: A qualidade da 4gua é um fator importante, tanto para consumo humano, como para
a producdo alimenticia, sob o ponto de vista sanitario. Fatores que possam interferir de maneira
negativa a sua qualidade podem trazer riscos a saude, além de servir como veiculo a diversos agentes
bioldgicos e/ou quimicos, que podem acarretar doengas ou intoxicagdo. A agua destinada ao consumo
e na producdo de alimentos deve passar por processos de tratamento de agua adequados, a fim de
atingir os parametros de potabilidade de agua estabelecidos pelo Ministério da Salde. Estudos
realizados da &gua tratada para o processamento de tilapia, com agua bruta proveniente do reservatorio
de Furnas, demonstraram que a Estagio de Tratamento de Agua do frigorifico em estudo n&o possui
uma boa eficiéncia de tratamento, apresentando resultados com concentracdes de amonia (1,8 mg L-
1), turbidez (11 uT) e teste positivo para coliformes totais, acima de valores maximos estabelecidos
pelos padrdes de potabilidade. Fatores como o processo de filtragdo, e desinfeccdo, podem estar
ocorrendo de maneira inadequada, necessitando de manutencdo. Fatores externos ao tratamento da
agua também podem estar relacionados a piora da qualidade da agua, como estagnagdo da agua, que
pode propiciar o desenvolvimento de microrganismos em pontos criticos dos reservatérios, ou
problemas no sistema de distribuicdo da &gua, como canaliza¢do apresentando rachaduras servindo
como porta de entrada para agentes contaminantes.
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