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RESUMO: Melhores indices de producdo e produtividade tém sido alcancados pelo aumento nas
dimensfes e poténcias das maquinas agricolas, no entanto, ndo houve correspondente aumento nas
condi¢des de seguranca do trabalhador. O ruido € um dos principais fatores insalubres, o qual esta sujeito
o tratorista, sendo, portanto, um dos parametros mais importantes no que diz respeito a satde auditiva
do operador. Dessa forma, objetivou-se avaliar os niveis de ruidos emitidos por um trator agricola em
funcdo do raio de afastamento. No ensaio foi utilizado um trator agricola John Deere, modelo 5085E e
um decibelimetro digital. A coleta dos dados foi realizada com raio de afastamento de 10 metros para
ambos os lados do trator, sendo os valores medidos a cada metro, em triplicata, sob duas rotagdes (1700
e 2400 rpm). A média da triplicata representa o respectivo ponto, e 0s pontos encontrados a mesma
distancia de afastamento do trator, nos diferentes lados, perfaz o valor de raio. Constatou-se que
aumentando a rotagdo, houve aumento nos valores de ruido, e com o0 aumento do raio os valores de ruido
decresceram, no entanto na rotacao de 2400rpm os valores superaram ao maximo estabelecido na norma,
mesmo no interior da cabine.
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SOUND PRESSURE LEVELS OF A FARM TRACTOR, ACCORDING TO THE RADIUS OF
REMOVAL

ABSTRACT: Better rates of production and productivity have been achieved by the increase on the
sizes and power of agricultural machinery, however, there was no corresponding increase in worker
safety. The noise is one of the leading factors of unhealthy, to which is subject the tractor driver, and is
therefore one of the most important parameters with regard to the hearing health of the operator. This
work aimed evaluates the noise levels emitted by an agricultural tractor in relation to the remoteness
radius. In the assays, a farm tractor John Deere Model 5085E and a digital noise meter were used. The
data collection was performed with removal 10 m radius of on both sides of the tractor, and the values
measured every meter, in triplicate, in two revolutions (1700 and 2400 rpm). The average of the
triplicates represents the respective point, and the stitches found at the same removal distance of a
tractor, in the different sides, makes up the radius value. It was found that by increasing the rotation
there was an increase in noise values, and with the radius increases, noise levels decreased, however in
the rotation of 2400rpm the values has exceeded the maximum established in the standard, even inside
the cabine.
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INTRODUGCAO: Produzir alimentos em larga escala e com qualidade para atender a demanda de uma
populacdo crescente é e continua sendo um grande desafio para agricultura. Nesse contexto, a
mecanizac¢do agricola desempenha um importante papel, permitindo alcancar melhores indices de
producdo e produtividade. Os tratores e implementos agricolas fabricados no Brasil tiveram significativo
aumento em suas dimensfes e poténcias, visando melhor desempenho operacional, contudo, esse
aumento ndo teve correspondéncia nas condi¢es de seguranca do operador (Fernandes, 2014). O
tratorista é um dos profissionais mais exposto a fatores insalubres, sendo os principais: sol, chuva, frio,
poeira, gases do motor, deriva de defensivos agricolas, vibragdes, calor do motor e ruidos. (Fernandes,
2014; Oliveira Junior et at, 2011). Os ruidos, correspondem as ondas sonoras, ou complexos de ondas
sonoras, que podem causar sensacOes de desconforto e uma gradual perda da sensibilidade auditiva
humana (TIBIRICA, 1997). Podem ser caracterizados como nocivos aos operadores de acordo com a
altura e intensidade, sendo mensurado por um aparelho denominado decibelimetro, cuja unidade é
expressa em decibel (dB). No Brasil existem Normas que regulamentam os niveis de ruidos em
maquinas e a exposicdo do operador. A NBR 9999, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), é especifica e trata-se da medi¢do do nivel de ruido no posto de operacdo, de tratores e
maquinas agricolas. Outra Norma é a NR 15, criada pelo Ministério do Trabalho, que se refere as
atividades e operacdes insalubres e também os niveis de ruidos e o tempo de exposi¢do aos mesmos. De
acordo com a NR 15, um ruido de 85 dB tem uma tolerancia maxima permissivel de 8 horas diarias.
Segundo Simone et al. (2006) os ruidos tém origens distintas nas maquinas agricolas, onde o escape,
responsavel por ruidos de grande intensidade, respondem por 45 a 60% do ruido total. Outras fontes séo:
aspiracdo (15 a 20%), ventilador (12 a 20%) e vibracdo (12 a 20%). Desta forma, objetivou-se com o
presente trabalho avaliar os niveis de ruidos em fungéo do raio de afastamento e rotacdo do motor de
um trator agricola.

MATERIAL E METODOS: O ensaio foi conduzido no Campus Ciéncias Agrérias da Universidade
Federal do Vale do Séo Francisco — UNIVASF, no municipio de Petrolina-PE. Para realizacdo do
ensaio, foi utilizado como fonte de ruido um trator agricola da marca John Deere, modelo 5085E. A
medicdo do nivel de ruido produzido foi realizada por um decibelimetro digital, da marca Minipa,
modelo MSL-1325. A coleta dos dados foi realizada em ambiente aberto. O ensaio foi conduzido com
duas rotagGes do motor (1700, 2400 rpm), sendo mesurado primeiramente no ponto zero, dentro da
cabine do trator com as portas e janelas abertas, e fora do trator seguindo quatro dire¢fes, 10 metros
para o lado esquerdo, 10 metros para o lado direto, 10 metros para frente e 10 metros para tras, realizando
leitura a cada um metro, tomando-se trés repeticdes por ponto. A avaliagdo dos dados foi realizada
tomando a média aritmética das medicGes a cada distancia (1 metro) e em cada uma das quatro direces,
obtendo-se um raio aproximado de influéncia desse valor de ruido. A partir desses raios aproximados
foi possivel obter um gréfico tridimensional por meio do software Google Sketchup®, que mostra de
forma mais didatica as influéncias do ruido em fungéo da rotacéo e do raio de afastamento do trator.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Para as diferentes rotacdes foram obtidos os dados apresentados na
Tabela 1

TABELA 1: Niveis de ruidos médios em relacdo ao raio de afastamento e rotagcdo do motor.

Rotacéo Raio de afastamento (m)

(rem)  Gentro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1700 84,37 87,46 8228 7994 7751 7553 74 7351 7245 71,75 70,84
2400 89,80 90,18 87,85 8508 8249 805 7897 77,89 76,66 7576 74,87

E possivel representar em forma tridimensional a distribuic&o do ruido a medida que se distancia
do trator e se eleva a rotacdo do motor, como ilustrado nas Figuras 1 e 2.
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FIGURA 1: Nivel de ruido emitido por um trator agricola em funcéo do raio de afastamento na rotacdo
de 1700 rpm.
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FIGURA 2: Nivel de ruido emitido por um trator agricola em funcéo do raio de afastamento na rotagdo
de 2400 rpm.

E possivel observar que os valores da medic&o no interior da cabine sdo inferiores ao da medigdo a 1
metro do trator, isso pode ser explicado pela protecdo acuUstica da cabine, que causou um pequeno
decréscimo nos valores de ruido mesmo estando com as portas abertas. A medida que a distancia do
centro do motor aumenta os valores de ruido decrescem pelo fato da fonte das ondas sonoras esta mais
distante do aparelho, assim obtendo a leitura de valores menores.

CONCLUSOES: Os maiores valores encontradas na parte anterior do trator sio condizentes com a
localizacdo do motor, e outras pecas, e para uma maior rotacdo, maiores valores devido & exigéncia
maior sobre a maquina. Assim, 0s menores valores estiveram na parte posterior devido & maior distancia
destas partes. De acordo com a NR-15, um ruido de 85 dB tem uma tolerancia maxima permissivel de
8 horas diarias. Com os dados encontrados pode-se concluir que a 1700 rpm nessa maquina é possivel
que o tratorista trabalhe 8 horas diérias, mesmo estando proximo do limite, j& & 2400 rpm, o ruido supera
a norma, o que sugere duas alternativas, ou se utiliza de equipamentos de protecdo individual que
atenuem o ruido, ou pode-se reduzir a carga horaria.
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