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RESUMO: A cultura do milho tem seu potencial produtivo determinado no inicio do estabelecimento,
além disso, a cultura apresenta competicdo intraespecifica, 0 que resulta em grandes prejuizos com a
ma distribuicdo de plantas na linha de semeadura. Por isso as semeadoras tém grande importancia para
0 sucesso da cultura. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a distribuicdo longitudinal de
sementes de milho com uso de uma semeadora-adubadora de quatro linhas em sistema de plantio
direto. O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental da Ressacada da UFSC em Florianopolis/SC.
Para isso, foi construida uma malha de amostragem regular contendo 6 pontos amostrais com quatro
repeticdes de 10m. Cada ponto amostral constituiu uma area de 32m? onde se mediu a percentagem de
espacamentos aceitaveis, duplos e falhos entre plantas, na linha. Os resultados mostraram diferencas
estatisticas significativas na percentagem de espacamentos aceitaveis e duplos entre as linhas. Os
espacamentos falhos, nimero de plantas/ha e espacamento médio ndo apresentaram diferencas
estatisticas.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de semeadura, regulagem, uniformidade.

CORN SEED LONGITUDINAL DISTRIBUTION USING FOUR LINES IN SEEDER
OF NO TILLAGE MAIZE CROP

ABSTRACT: The corn culture has its productive potential determinate at the beginning of its
stabishement. Besides that, the culture presents sensibility to intraspecific competition, what can bring
great losses with bad distribution of plants at the sowing line. Knowing that the seeders are of great
importance for the success on the crop. The objective of the present work was evaluating the
longitudinal distribution of corn seeds between four lines with one seeder-fertilizer at the direct
planting system, throughout classical statistics. This work has been taken at the Experimental Farm of
Ressacada, UFSC, at Floriandpolis/SC. For that purpose, was built a regular sampling grid containing
6 sampling point with four repetitions of 10 meters. Each sampling point consisted 32m? where was
measured the percentage of acceptable spacing, doubled and fails between plants on lines. The
percentage of acceptable spacing and doubles presented statistical difference between the lines and the
fail spacing. The number of plants/hectare and average spacings had no statistical difference.
KEY-WORDS: Sowing quality, adjustment, uniformity.

INTRODUGAO: O processo de plantio do milho é uma das operagdes que requer maior precisdo em
sua execucao, pois essa cultura é extremamente sensivel a ma distribuicdo de plantas. Bons niveis de
produtividade estdo diretamente ligados a distribuicdo espacial e longitudinal (MAHL, 2001). A
distribuicdo longitudinal desuniforme de plantas poderd gerar um mal aproveitamento dos recursos
disponiveis para as plantas, como luz, 4gua e nutrientes (JASPER , 2011). Segundo Mello et al. (2007)



0 excesso de velocidade ou ma distribuicdo de palha e microrrelevo irregular, associados a solo com
maior teor de agua pode diminuir a densidade de plantio, causar emergéncia desuniforme e atraso no
desenvolvimento inicial. O sucesso da semeadura no sistema de plantio direto esta ligado diretamente
a selecdo, regulagem e forma de utilizagdo do equipamento no campo. Um dos meios de se verificar a
qualidade da semeadura é através do coeficiente de variacdo (CV) entre plantas na linha de semeadura.
De acordo com Kachman e Smith (1995), para um bom nivel de precisdo das medidas baseadas em
espacamentos tedricos como indice de aceitaveis, multiplos e falhos, o coeficiente de variacdo maximo
é de 29%. Coelho (1996) indica que o coeficiente de variagdo para os espagamentos falhos deve ser de
no maximo 50%, acima desse valor a precisdo € considerada inadequada para avaliacdo de
desempenho de semeadora. Para cada 10% de aumento no C.V. da distribuicdo longitudinal de
sementes, ocorrem perdas de produtividade de 1,5 sacos por ha (NUMMER, 2011). Diante disso, 0
presente trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho de uma semeadora-adubadora de preciséo,
regulada para o sistema de plantio direto, em funcéo da uniformidade da distribuicao longitudinal das
plantas de milho.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado na Fazenda Experimental da Ressacada da
UFSC no municipio de Florianépolis, SC, em uma area de aproximada de 4.000 m?, nas coordenadas
geograficas 27°41 latitude Sul e 48°32’ longitude Oeste, com altitude média de 2,5 metros do nivel do
mar, em uma area em pousio por um ano, e solo classificado como NEOSOLO QUARTZARENICO
Hidromorfico Tipico, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (EMBRAPA,
1999). A semeadora-adubadora utilizada foi da marca Knapik com 4 linhas, para plantio direto, com
mecanismo dosador de disco horizontal perfurado, regulada para obter uma populacéo final de 70.000
plantas/ha™ ou 5.6 sementes por metro. A variedade de milho semeada foi a Biomatrix BM207, safra
13/14 , germinacdo de 85%.. A semeadora foi montada no sistema de levante hidraulico de trator da
marca Ford, modelo 6600, com 62,5 kW de poténcia no motor. A operacao de semeadura foi realizada
com velocidades de 4,5 Km/h™, espacamento entre linhas de 0,8 m e profundidade de deposicdo da
semente de 4 cm. As coletas dos dados foram realizadas em 6 pontos dispostos sistematicamente na
area do experimento, sendo medido 4 linhas de 10 m de comprimento cada uma em cada ponto,
totalizando 32 m? por ponto. Para analisar as variaveis foi utilizado o delineamento experimental em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes cada tratamento. Avaliou-se a uniformidade na distribuicao
longitudinal de plantulas, representada pela percentagem de espacamentos aceitaveis de 10,2 cm a
30,6 cm (+ 50% do espacamento de referéncia). Para a avaliacdo das distancias entre plantas utilizou-
se a metodologia apresentada por ROHRBACH et al. (1969), citado por WARD (1981) e KURACHI
et al. (1989), na qual a populacao total de espacamentos é dividida em subpopulac¢des correspondendo
a multiplos do espacamento nominal. Os resultados do experimento foram interpretados
estatisticamente, por meio da analise de variancia, adotando-se o nivel de significancia de 5% e pelo
teste de comparagdo de médias de Tukey, utilizando-se o programa estatistico ASSISTAT.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1 verifica-se que ndo houve diferenca estatistica entre o
espacamento médio, falhos e nimero de plantas por hectare nos parametros avaliados, mas houve
diferenca nos espacamentos aceitaveis e duplos entre as linhas de plantio. De acordo com Kachman e
Smith (1995) o C.V. utilizado na avaliacdo da semeadora é adequado para avaliar as variaveis de
espacamento aceitavel e duplo com excegdo dos espacamentos falhos. Por outro lado, atende a
classificacdo de Coelho (1996) que indica que, para espagamentos falhos, pode adotar um C.V. menor
ou igual a 50% para semeadoras de disco horizontal. Segundo esses autores, estas variaveis sdo uma
boa ferramenta para avaliar a distribuicdo longitudinal do milho. Na Tabela 2, observa-se que os
espacamentos aceitaveis foram semelhantes quando comparados com os resultados obtidos por
MELLO et al. (2007) para cultivo de milho com velocidade 5,4 Kmh™. De acordo com MIALHE
(1996), os valores de espagcamentos aceitaveis teriam que ser maiores que 60%. No experimento a
menor porcentagem de aceitaveis pode ter ocorrido pelo excesso de umidade e palhada no periodo do
plantio. O nimero de espagamentos multiplos foi semelhante ao obtido por JASPER (2011), e maiores
gue os obtidos por MAHL (2001) de 5,56%, na cultura do milho. Os valores de falhas de 12.1%
apresentou valor menor do que o encontrado por JASPER (2011), na cultura da soja e MAHL (2001),



para a cultura do milho. A densidade média de plantas (75.729,2 plantas/ha) foi superior & esperada
70.000 plantas/ha.

Tabela 1: Valores de espacamento médio, aceitavel, duplos e falhos e nimero de plantas por hectare,
em funcdo de linha de semeadura do milho.

FATOR |Espagamento Médio (cm)| Aceitaveis % |N. Plantas/ha| Duplos % | Falhos %
Linha 1 16,45 A 60,52 A 752028,34 A| 2782 B | 11,66 A
Linha 2 15,93 A 57,00 AB 7812500 A | 31,80 AB | 11,22 A
Linha 3 15,87 A 19,27 B 7833334 A | 39,66 A | 11,08 A
Linha 4 17.81 A 56,85 AB 71250,00 A | 28,70B | 14,46 A
CV%% 13,17 11,15 11,52 15,79 48,56

Tabela 2: Média de densidade de plantas, percentagem de espagamentos entre plantas, em relacdo a
espacamentos aceitaveis, duplos e falhos.

Repeticio | Linha | Esp. entre linhas [ecm) | Esp. de Beferéncia [cm) Esp. Médio [em) | Aceitaveis 2 | N. Obs | N. Plantastha Duplos = | Falhos

R1 L1 0] 15 5.2 523 510 THES0.0 3.1 .6
Lz 0] 13 5.2 B5.6 510 TEES0.0 26,2 6.2

L3 50 13 151 455 66,0 G2500,0 42,4 121

L4 g0 13 6.7 583 600 750000 30,0 .7

R2 L1 50 13 =5 SES 520 TPs00.0 323 1.3
Lz 0] 15 4.6 55,7 G7.0 37500 233 4.5

L3 0] 13 4.5 3.0 660 25000 9.4 A

Ld j=n] 13 5.0 1] G20 Tre00.0 323 6.1

R3 L1 g0 13 170 E7.2 58.0 725000 20,7 121
Lz g0 13 6.0 532 520 7rs00.0 339 12.3

L3 0] 15 5.0 4.7 53.0 GE250.0 4.0 i)

L 0] 13 175 532 570 T12a0,0 26,3 10.5

R4 L1 j=n] 13 5.0 E56 510 TE250.0 246 3.8
Lz g0 13 161 = 520 7Ps00.0 306 a7

L3 g0 13 5.7 43,2 53.0 Ta7E0.0 381 127

Ld 0] 15 6.6 50,0 600 Ta000.0 36,7 13.3

RS L1 0] 15 ] 503 53.0 GE250.0 26,4 226
Lz j=n] 13 B3 S0.0 540 573000 236 20,4

L3 50 13 135 45.1 510 B3750.0 373 176

Ld g0 13 23.8 524 42.0 52500.0 13.0 286

RG L1 0] 15 4.5 G0.6 660 §2500.0 a A
Lz 0] 15 4.4 478 53.0 d6250.0 40,6 .6

L3 j=n] 13 ] 48.1 e 352500 45,5 5.2

L4 50 13 16.3 E5.6 51,0 762500 27.9 E.6

Geral do milho 50 13 E5 558 B0E 757282 2.0 121

Na Tabela 3, sdo apresentadas as estatisticas utilizadas para descrever as distribuicbes dos dados
medidos. Os valores de moda, mediana e média foram diferentes, indicando que a distribuicdo foi
assimétrica e os valores da curtose (> 0,273) indicaram uma curva platicirtica (achatada), para todos
os valores, significando que os dados se encontram espalhados pela mesma. O valor da assimetria foi
positivo em todos o0s casos, significando que a curva da distribuicdo declina para a direita.
Observando-se os valores de espacamentos maximos, minimos e amplitude, pode-se verificar que
houve uma distribuicdo irregular na operacdo de semeadura. O espagamento maximo encontrado foi
de 156 cm e 0 minimo foi de 1cm, resultando em uma amplitude de 115 cm.



Tabela 3: Analise estatica de posicdo e dispersdo do mecanismo dosador de sementes.

Linha DP |E Médio (cm)| Moda Curtose | A aximo (cm) | E minima (cm)
R1 11 9,81 16,25 9,00 16,00 3,00 0,08 54,00 2,00 52,00
L2 10,35 16,18 20,00 16,00 146 0,05 48,00 2,00 46,00
13 11,86 15,12 5,00 12,00 148 0,79 54,00 1,00 53,00
14 9,82 16,67 14,00 15,50 0,01 0,36 42,00 1,00 41,00
R2 L1 12,44 15,87 12,00 12,50 5,56 0,81 71,00 1,00 70,00
] 10,13 14,58 2,00 13,00 0,89 0,47 47,00 1,00 46,00
[E] 9,60 14,32 24,00 14,00 0,20 0,10 45,00 1,00 44,00
14 13,04 16,03 24,00 13,50 5,35 0,58 75,00 1,00 74,00
R3 11 12,37 16,97 14,00 14,00 5,70 072 55,00 2,00 53,00
L2 12,13 16,03 4,00 13,00 178 0,75 57,00 1,00 56,00
13 71,59 18,00 26,00 15,00 32,18 0,42 156,00 1,00 155,00
L4 10,99 17,54 13,00 15,00 245 0,62 57,00 2,00 55,00
R4 11 9,45 16,02 15,00 14,00 186 0,64 46,00 1,00 45,00
] 9,86 16,13 77,00 15,50 -0,55 0,19 43,00 1,00 42,00
L3 10,35 15,68 1,00 15,00 -0,90 0,20 39.00 1,00 38,00
14 12,44 16,57 5,00 14,00 5,65 0,62 73,00 1,00 72,00
RS L1 12,99 18,77 11,00 16,00 0,12 0,64 54,00 2,00 52,00
] 14,80 18,31 16,00 15,00 132 0,67 53,00 1,00 62,00
13 18,07 13,53 74,00 16,00 7,27 0,59 101,00 1,00 100,00
L4 18,73 23,81 16,00 20,00 407 0.61 B7.00 2,00 B5,00
RE 11 9,04 14,79 7,00 14,00 0,34 0,26 37,00 1,00 36,00
L2 10,56 14,42 8,00 13,00 1,82 0,40 51,00 1,00 50,00
13 8,83 12,64 6,00 11,00 0,65 0,56 39,00 1,00 38,00
14 9,78 16,31 19,00 16,00 156 0,10 51,00 1,00 50,00
Geral do milho: 12,04 16,52 13,42 14,54 346 0,45 156,00 1,00 155

CONCLUSOES: A semeadora avaliada apresentou diferencas na percentagem de espacamentos
aceitaveis e duplos entre as linhas enquanto que os espacamentos falhos, nimero de plantas/ha e
espacamento médio ndo apresentaram diferencas estatisticas. Apenas uma linha da semeadora
apresentou espacamentos aceitaveis maiores que 60%.
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