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RESUMO: No ambito da agricultura familiar um fator que influencia na producdo é a adequagéo do
maquinario para as atividades a serem realizadas e para as condic¢@es financeiras de cada familia. Nessa
vertente, foi feito um levantamento nos custos operacionais do pequeno agricultor. Sendo assim, este
trabalho foi desenvolvido para avaliar os custos da mecanizagdo no assentamento Santa Barbara
(municipio de Caucaia — CE), propondo como alternativa novas fontes de energia menos onerosas. Para
as avaliagdes dos Custos Horarios das maquinas e implementos, utilizou-se 0 maquinario pertencente
ao Assentamento e estimou-se uma avaliagdo comparativa dos diferentes tipos de tragdo (Motora x
Animal) para a area produtiva de 66 ha. Os calculos de custos operacionais foram feitos conforme as
metodologias ja firmadas para tracdo motora e para a tragdo animal, utilizando-se as trés poténcias
desejadas (Trator, Micro trator e Tracdo animal). Os dados dos tratores foram fornecidos pelos
agricultores familiares, ja os do micro trator e tracdo animal foram subestimados e analisados segundo
a realidade dos agricultores. Obtivemos tra¢do animal em relagdo ao micro trator e ao trator, como a
fonte de poténcia mais barata, porém levando-se sempre em consideracdo o tempo disponivel para a
atividade desenvolvida.
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JOINT ASSESSMENT TRACTOR / IMPLEMENT THE TIME MACHINE COST
COMPARED TO OTHER SOURCES OF ALTERNATIVE ENERGY IN SANTA
BARBARA SETTLEMENT

ABSTRACT: In the context of family farming a factor that influences the production is the adequacy
of the machinery for the activities to be undertaken and the financial conditions of each family. In this
aspect, a survey was done in the small farmer operating costs. Thus, this study was conducted to evaluate
the costs of mechanization in the settlement Santa Barbara (municipality of Caucaia - CE), proposing as
an alternative new sources of cheaper energy. For the evaluation of times and costs of machinery and
implements, used the machinery belonging to the settlement and estimated a comparative assessment of
different types of traction (Motor x Animal) for the productive area of 66 ha. The calculations of
operational costs were made in accordance with the methodologies already signed for traction motor
and animal traction, using the three desired powers (tractor, of Garden tractor or animal traction). Family
farmers provided data from tractors, since the micro tractor and animal power were underestimated and
analyzed according to the reality of farmers. Returned animal traction compared to the garden tractor
and the tractor, as the cheapest source of power, but always taking into account the time available for
the activity performed.
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INTRODUCAO: A cada ano a sociedade esta mais atenta & crise ambiental que incide sobre o0 mundo.
Este assunto € recorrente, e vincula inimeras questdes conjuntas como desenvolvimento sustentavel e
politicas publicas de impacto sécio ambiental entrelacado a outros temas como agua, meio ambiente e
distribuicdo de renda. Dentre o conjunto desses elementos que compdem 0s recursos naturais, o solo
faz-se notorio, principalmente com relagdo a regido Nordeste, devido ao elevado processo de
desertificacdo que assola o semiarido. A agricultura familiar é hoje responsavel por cerca de 70% da
alimentacdo populacional. Para que este abastecimento seja eficiente se faz necessario o cuidado com o
solo, jA que este é a principal via de subsisténcia do agricultor. Necessita-se também do uso de
tecnologias voltadas ao pequeno agricultor, como forma de aumentar a produtividade. Sob essa
influéncia, vé-se a necessidade de uma melhor adequacdo da mecanizacdo a realidade da regido e do
agricultor. 1sso se faz necessario para que 0s conjuntos mecanizados ndo causem prejuizos, tanto
ambientais quanto financeiros, baixando os custos da producdo. Com isso convém o uso de tecnologias
de baixo custo e de baixo impacto ambiental, como é o caso da tragdo animal. Esse tipo de tecnologia
persiste desde os primdrdios da agricultura, e é hoje uma alternativa para reverter o desmatamento e a
degradacgéo, aumentando a produtividade, e se identificando com o produtor familiar. Existem poucos
estudos sobre o semiarido, quanto a avaliacdo dos impactos ambientais pelo uso abusivo e despreparado
da mecanizacdo e implementos agricolas, 0s seus custos e a alternativa de novas tecnologias, condizentes
com a realidade do agricultor familiar.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido segundo os parametros do Assentamento
Santa Barbara, localizado no municipio de Caucaia, possui uma area de 1.195,60 Kmz2, o que equivale a
0,82% do territdrio estadual. O critério de escolha das maquinas para comparagdo foi estabelecido em
funcao das maquinas disponiveis na localidade, buscando sempre a comparacédo da capacidade real com
a ideal que atenda as necessidades da agricultura familiar do subumido cearense. Os tratores disponiveis
no Assentamento Santa Barbara sdo das marcas Ford New Holand 4x2 TDA, com 93cv de poténcia e
Massey — Ferguson 275 4x2, com 75cv de poténcia nominal. Essas maquinas sdo usadas para as mais
diversas operacdes dentro e fora do assentamento.Os implementos agricolas disponiveis sdo: 02 grades
aradoras (uma tandem e outra off-set), um sulcador de trés linhas, uma carreta de trator, 02 rogadoras e
uma plataforma. Como critério comparativo, avaliamos os custos horarios com a tracdo mecanizada
(tratores, micro trator e implementos) e coma tracdo animal (junta de bois e implemento), para
estabelecer um parametro alternativo ao agricultor familiar. O calculo do custo de producdo do
Assentamento Santa Barbara consta como informacédo basica da combinacdo de insumos, de servicos e
de maquinas e implementos utilizados ao longo do processo produtivo. Para o calculo do custo horario
dos tratores considerou-se a classificagdo tradicional de custos em fixos e variaveis citados por
HOFFMANN et al. (1976) e descritos por PACHECO (2000) e para o custo horario operacional da
tracdo animal considerou-se a classificacdo segundo BARETA (1988), conforme informagdes cedidas
pelos agricultores. A partir destas classificagfes, a estrutura do custo horario adotada propfe que a
disponibilidade de um bem de capital implica em:
e Custos fixos (CF) e Custos variaveis (CV) — Trator e Micro trator.
e Custo horario do trabalho animal

RESULTADOS E DISCUSSAO: Verificou-se pelos resultados apresentados que no conjunto Trator
+ Implemento apresentou maior gasto com Combustiveis e Mao de obra com o trator, corroborando com
Silva (2009), que analisando o0s custos operacionais e eficiéncia gerencial para conjuntos trator-
implemento em operagdes agricolas identificou um gasto de 36% com o combustivel para as maquinas.
Com relacdo ao implemento observa-se um gasto de 63% do total somente com juros, onde segundo
Balastreire (1990) eles também constituem como um custo de propriedade. Considerando a realidade do
Assentamento, segundo os relatados, existem implementos que foram adquiridos e nunca foram usados
(sulcador), sendo acondicionados em locais sem protecdo as intempéries, 0 que nos remete ao valor
elevado para a construcdo de abrigos e seguros, onde ainda segundo Balastreire (1990), as maquinas
mantidas em um local apropriado aumenta a vida Util do maquinario. Verifica-se valores de 8% e 4%
para a manutencdo de tratores e implementos, respectivamente. Esses valores mostram que realmente
pouco se usa para manutencdo das maquinas e implementos, fazendo-se uso apenas da manutengao
corretiva. Balastreire (1990) alerta que a manutencdo corretiva é mais dificil de ser estimada por conta
da sua dependéncia por fatores de dificil controle como a habilidade do operador e as condi¢bes do
terreno. Fica evidente por meio desta colocacdo onde que o operador deve proceder para diminuir 0s



custos do conjunto nas atividades, esclarecendo o0s pontos que se deve ter mais atencdo para que a
maquina gere lucros e ndo prejuizos. Em busca de uma alternativa para diminuir os custos operacionais,
realizou-se uma comparagdo dos custos com a tragdo motora (Trator e Micro trator) e com a tragéo
animal, especificadas na figura abaixo:

Figura 1 — Andlise comparativa dos custos com tracdo motora e animal (Excel).

Custo TRATOR
- Valor do Custo/Hora Valor do Custo hora Trator =
Implementos Operacio Custo/Hora do
do Trator (RS) Implemento (RS)
Implemento (RS)
Arado de disco Aracio RS 24,70 | RS 3,63 | RS 18,33
CGrade aradora Aracio/Gradagem RS 24,70 | RS 218 | RS 26,88
Sulcador Sulcamento RS 24,70 | BS 327 | RS 2797
Subsolador Subsolagem RS 24,70 | RS 230 | RS 27,00
Semeadora Semeadura / Plantic RS 24,70 | RS 588 | RS 30,58
Bocadora Bocagem RS 24,70 | BS 351 | RS 18,21
Custo MICRO TRATOR
. Valor do Custo/Hora Valor do Custo hora Micro
Implementos Operaciao . Custo/Hora do Trator +~ Implemento
do Micro Trator (RS)
Implemento (RS) (RS)
Enxada rotativa Prep inieial (Canteiros) RS 11,99 | RS 083 | RS 12,82
Arado Aracio RS 11,99 | RS 1,01 | RS 13,00
CGrade Aracio/Gradagem RS 11,99 | RS 1,23 | RS 13,22
Suleador Suleamento RS 11,99 | RS 041 | RS 12,40
Semeadora Semeadura / Plantio RS 11,99 | RS 1,24 | RS 13,23
FRocadora FRocagem RS 11,99 | RS 0,09 | K5 12,08
Custos TRACAO ANIMAL
= Valor do Custo/Hora Valor do Custo hora Animal =
Implementos Operacio . Custo/Hora do
do Animal (RS) Implemento (RS)
Implemento (RS)
Grade de disco CGradagem RS 9,67 | RS 0,23 | K5 9,90
Arado de aiveca Aracio RS 9,67 | RS 0,10 | RS 9.77
Aleirador Sulcamento RS 9,67 | RS 007 | BS 9.74
Grade tapadeira Enleiramento RS 9,67 | RS 0,23 | K5 9,90
Cultivador Cultive RS 9,67 | RS 005 | RS 9,72
Semeadora Semeadura / Plantio RS 967 | RS 0,21 | RS 9,88

*Utilizados valores reais de aquisi¢cdo segundo a RUI CABRAL & FILHOS LTDA (RS) e ao levantamento
Agrianual 2006 (site: http://www.agrianual.com.br)

Como se pode notar o custo horario das operacdes supracitadas foi efetivamente menor para a tracdo
animal quando relacionada a motora. Segunda Baretta (1988), a tracdo animal pode muito bem ser
utilizada em areas de 10 a 200 ha, o que influencia a tomada de deciséo para o uso desse tipo de tracdo
€ 0 nimero de dias disponiveis para a atividade ser realizada. Baretta (1988), ainda complementa
afirmando que uma grande vantagem da tracdo animal em relacdo a motora é a possibilidade de se
trabalhar em terrenos declivosos, sendo seguro uma declividade de até 30%, e com menor risco de erosao
sujeito nas culturas anuais. O uso do micro trator (Tobata de 15 cv), surge como uma outra alternativa
de baixo custo operacional horario para os agricultores. Segundo Nagasaki e Nonaka (1999), o micro
trator é um veiculo de menor porte, mais agil e com capacidade para minimizar o problema da escassez
de méo-de-obra. Ele ainda pode ser empregado para dar suporte aos diferentes sistemas de producdo,
principalmente em &rea com espago restrito, como jardins, estufas, aviarios, fabricas etc. Os custos
foram avaliados, com base nas informaces cedidas pelos agricultores, e os resultados demonstram
graficamente que, levando-se em consideracao a relagdo custo beneficio, a tracdo animal poderia muito
bem ser adotada pelos agricultores, agregando valor ao seu trabalho e diminuindo os riscos de erosdo
das atividades. Porém o grafico também demonstrou que foi mais rentavel a utilizacdo do micro trator
nas atividades agricolas, visto que o mesmo trabalha com velocidade superior a tragdo animal, tem baixo
custo horério de operagdo (comparado com o trator) e proporciona um maior beneficio ao agricultor. O
Responsavel pelo trabalho com maquinario (tratorista), utiliza como método para recolher informacdes
verbais no campo onde lhe é informado o talhdo, a area do talhdo e a operacdo, onde se for fora do
Assentamento é feito um calculo de combustivel para a atividade a ser realizada. No entanto, estes sdo
apenas arranjos verbais, sem que se tenha um levantamento efetivo de gasto proximo ao real, sendo
assim as informacdes apresentadas sobre as operacdes sdo falhas e questionaveis. Os agricultores do
Assentamento Santa Barbara ndo tém a pratica de manutengdo preventiva, utilizando-se apenas da
corretiva quando for preciso. Em face desse tipo de dificuldade, deve-se conduzir estudos detalhados
sobre manutencdo de maquinas agricolas, de forma a fornecer tabelas que permitam o célculo desses
custos, até mesmo antes da aquisicdo das maquinas necessarias. Isso faz necessario para que o
Assentamento ndo gaste mais com manutencao corretiva, além incorrer em horas paradas das maquinas
causando queda na lucratividade. Recomendou-se conforme Monteiro (2010), que sejam feitas as



manutencdes diarias do trator, principalmente em relagcdo as maquinas do Assentamento por serem mais
antigas (15 e 18 anos) e sendo mais perigosas do que as mais modernas, levando-se em consideracdo o
desgaste natural das pecas. Isso aumenta a possibilidade de ocorréncia de falhas mecanicas que podem
culminar em acidentes no campo. Segundo o SENAR (2010), a manutencdo é o conjunto de
procedimentos realizados com o propdsito de prolongar a vida Util do trator, manté-lo disponivel para o
trabalho em perfeitas condi¢cbes de funcionamento e consequentemente reduzir o custo operacional.
Com isso recomendou-se que o operador busque o conhecimento necessario para realizar as
manutencdes dirias (com ou sem atividade), para que se tenha uma eficiéncia total da maquina e de
seus implementos, ja que estes sdo de essencial importancia para os agricultores além de agregar valore
com o aluguel da maquina. A importancia da capacitacdo e da conscientizacdo do uso de maqguinas
agricolas conforme a realidade da comunidade deve ser inserida nas atividades dos pequenos
agricultores, a fim de que se possa ter um aumento na produtividade e qualidade.

CONCLUSAO: O conjunto Trator + Implemento gasta mais com Combustiveis (42%) e Méo de obra
(32%). Com o implemento tém-se um gasto de 63% do total somente com juros. Os resultados dos
custos demonstraram que é mais rentavel para o agricultor familiar o uso da tragdo animal, sendo
guando possivel esta ser substituida pela tracdo mecanizada (micro trator).
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