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RESUMO: O desenvolvimento da sociedade humana decorre de acdes antrdpicas, dentre as quais a
substituicdo de grandes extensdes de vegetacdo natural por atividades agropecudrias e areas urbanas,
visando atender os interesses econdmicos e sociais. E neste cenario, o objetivo deste estudo foi
caracterizar fragmentos florestais e areas de preservacdo permanente no municipio de Batatais, Sdo
Paulo. Foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto na interpretacdo de imagens orbitais e
aplicacdo de programas de sistema de informacdo geografica. Os parametros analisados foram:
nimero de fragmentos florestais; area, perimetro, indice de circularidade e fator forma. O
compartimento hidrolégico 14, do municipio de Batatais apresentou 46 fragmentos, que juntos
ocupam uma area total de 945,34 ha. O maior fragmento apresentou area de 191,9 ha e o menor 0,2 ha
de area. Os fragmentos, em sua maioria (80%) apresentaram um baixo indice de circularidade (> 0,6
de IC), sendo considerados muito alongados. Os fragmentos sdo em sua maioria pequenos, alongados,
com forte efeito de borda, sendo muito vulneraveis as pressfes antropicas. Essas pressdes dificultam e
comprometem a conservacao e a recuperacdo da biodiversidade presente nestes fragmentos florestais.
PALAVRAS-CHAVE: COMPARTIMENTO FLORESTAL, SIG, AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE

HYDROLOGICAL COMPARTMENT AND THEIR REMAINING FORESTS AT BATATAIS’
MUNICIPALITY, SAO PAULO

ABSTRACT: The development of human society, the result of human actions, among which the
replacement of large areas of natural vegetation for agricultural activities and urban areas, in order to
meet the economic and social interests. In this scenario, the objective of this study was to characterize
forest fragments and areas of permanent preservation in Batatais’ city, Sao Paulo. Remote sensing
techniques were used in the satellite images interpretation and application of geographic information
system programs. The parameters analyzed were: number of forest fragments; area, perimeter,
circularity index and form factor. The hydrologic compartment 14 of Batatais city had 46 fragments,
which together occupy a total area of 945.34 hectares (ha). The largest fragment showed an area of
191.9 ha and the lowest area of 0.2 ha. The fragments, mostly (80%) had a low circularity index (> 0.6
CI) and are considered very elongated. The fragments are mostly small, elongated, with strong edge
effect, being very vulnerable to human pressures. These pressures hamper and undermine the
conservation and recovery of the biodiversity in these forest fragments.
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INTRODUCAO: Considera-se fragmentacio como divisdo em partes de uma unidade do ambiente,
gue passam a ter condicBes ambientais diferentes em seu entorno, processo no qual um habitat
continuo é dividido em manchas, ou fragmentos (RAMBALDI e SUAREZ, 2003). Funcdes de
mitigacdo do clima; controle de erosdo; fornecimento de oxigénio e absor¢do do gas carbénico;
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prevencdo contra acdo de ventos; producdo de biomassa e fornecimento de energia, atuam
simultaneamente, sendo a maioria baseada na atividade bioldgica da propria floresta (KOBIYAMA,
2000). Considerando como uma &rea de importancia bioldgica, para a conservagao da biodiversidade
no Municipio de Batatais — SP s@o necessarios estudos que avaliem estas areas. O objetivo deste
trabalho foi delimitar as Areas de Preservacdo Permanente e Fragmentos Florestais e caracterizar
fisicamente por meio de vetorizagdo no ArcGIS. Um fragmento é definido como area de vegetagdo
natural continua, interrompida por barreiras antropicas ou naturais capazes de diminuir o fluxo de
animais, pélen e sementes (OLIVEIRA, 1998). Sdo considerados como ilhas de diversidade, por se
encontrarem desconectados de outras formacgdes florestais, e cercados por outros usos da terra
(GUARIZ, 2011). No caso de espécies arboreas, a alteracdo na abundancia de polinizadores,
dispersores, predadores e patdgenos alteram as taxas de recrutamento de plantulas; e os incéndios e
mudangas microclimaticas, que atingem de forma intensa as bordas dos fragmentos e alteram as taxas
de mortalidade das arvores. (SCHELLAS e GREENBERG, 1997; LAURENCE e BIERREGARD,
1997). Dentre os problemas mais graves estdo a perda da biodiversidade e o efeito de borda, disturbios
do regime hidroldgico, degradacdo dos recursos naturais e a deterioracdo da biodiversidade.

MATERIAL E METODOS: A &rea de estudo esta localizada no municipio de Batatais, regido
Nordeste do Estado de S&o Paulo, nas coordenadas 20,89111°S e 47.585°W, e 355 km da capital. O
municipio foi divido em compartimentos hidroldgicos, e para este trabalho foi selecionado o
compartimento 14, conhecido como Desengano ou Retiro, com extensao de 67,05 Km? e perimetro de
39,12 Km (Figura 1).
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Figura 1. Compartimento hidroldgico 14, municipio de Batatais, SP, Brasil.

A imagem utilizada foi cedida pela Prefeitura Municipal de Batatais, do Sensor Panchromatic
instalado no Satélite WorldView 1, em escalas de 1:15.000. O processo de vetorizagdo das &reas de
protecdo ambiental e dos fragmentos florestais foi realizado no ArcGIS, obtendo como saida mapas e
tabelas que representam as caracteristicas especificas. As caracteristicas correspondentes a forma de
cada fragmento foram determinadas com base no indice de circularidade (IC), Equagdo 1
(NASCIMENTO et al., 2006).
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em que,



IC = indice de circularidade;

n=13,1416;

S = &rea do fragmento florestal;

P = perimetro do mesmo fragmento florestal.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A partir dos dados obtidos com a hierarquizacio dos
compartimentos do municipio, obteve-se o resultado de cada fragmento florestal com os seus
respectivos dados. As areas foram baseadas nas classes utilizadas por Greggio et al., (2009), sendo
menor classe os fragmentos menores que 5 ha e a maior entre 149,3 a 191,9 ha. O maior apresenta area
de 191,9 ha e 0o menor 0,2 ha. De acordo com a Tabela 1, 17 fragmentos, apresentaram areas menores
que 5 ha e ocupam juntos uma area de 40,8 ha. A menor classe de perimetros, compreendeu
fragmentos com menos de 1000 m e a maior entre 5.500 a 40.000 m. O maior fragmento apresenta
perimetro de 39.982,41m, juntamente com maior area (191.9371,0 ha), o menor com 167,76 m de
perimetro.

TABELA 1. Classes de area dos fragmentos florestais do compartimento hidrol6gico 14.

Fragmentos Florestais

Classes de Area (ha) Ocorréncia Area Média
Absoluto % ha %
<05 17 36,95 40,8 4,31 2,4
05---10 12 26,08 79,48 8,40 6,62
10---|20 5 10,86 80,66 8,56 16.13
20---|40 6 13,08 165,99 17,55 27.67
40---80 4 8,69 218,22 23,08 54,56
>80 2 4,34 360,19 38,10 180.09
Total 46 100,00 945,34 100,00 287,47

Destes fragmentos florestais, 13 sdo encontrados na menor classe de perimetro, que representam até
1.000 m. Na area observa-se que os resultados de 20 fragmentos possuem perimetro inferior a 1.500 m
(Tabela 2). A importancia dessa analise para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos
florestais evidencia-se na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de seu interior em relacdo aos
efeitos de borda. Os fragmentos considerados arredondados (valores préximos de 1) sdo menos
sujeitos ao efeito de borda (VIANA & PINHEIRO, 1998), e o centro da &rea estd mais distante das
bordas e consequentemente, mais protegidos dos fatores externos (SCARIOT et al., 2003).

TABELA 2. Classes de perimetro (m) dos fragmentos florestais na area de estudo.

Classes de Fragmentos Florestais
Perimetro (m) Ocorréncias % Perimetro (m) % Média
<1000 13 28,26 8.286,6 4,65 690,56
1000----]1500 7 15,21 9.115,8 5,12 1.302,25
1500----]2000 6 13,24 10.783,6 6,06 1.797,2
2000----|2500 5 10,86 11.614,1 6,52 2.322,8
2500----|3500 4 8,6 14.078,4 7,91 2.906,8
3500----|5500 4 8,6 18.161,5 10,21 4.790,3
5500----|40000 7 15,23 105.825,02 59,49 15.117,8
Total 46 100 176.581,02 100 3.838,73

De acordo com os valores obtidos (Tabela 3) observa-se que os fragmentos em sua maioria apresentam
um baixo indice de circularidade, sendo considerados muito alongados, ja que 80% dos fragmentos
estdo abaixo de 0,6 de IC. Como a maioria apresentam Aareas pequenas, sdo estes atingidos
intensamente pelo efeito de borda e, consequentemente, estdo sujeitos a um maior grau de perturbacéo.



TABELA 3. Classes de indice de circularidade dos fragmentos florestais do compartimento
hidrolégico 14, Batatais-SP.

Fragmentos Florestais

Classes de IC

Numero de ocorréncias %
<0,170 13 28,26
0,170----|0,500 19 41,33
0,500----|0,600 5 10,86
0,600----|0,700 2 4,34
0,700----|0,800 4 8,69
0,800----|1,000 3 6,52
Total 46 100

CONCLUSOES: O compartimento hidrolégico 14, do municipio de Batatais apresentou 46
fragmentos, que juntos ocupavam uma area total de 945,34 ha. O maior fragmento apresentou area de
191,9 ha e o menor 0,2 ha. Os fragmentos, em sua maioria (80%) apresentaram baixo indice de
circularidade (>0,6 de IC), sendo considerados muito alongados. Estes sdo em sua maioria pequenos,
muito alongados, com forte efeito de borda, muito vulneraveis a pressdes antropicas, comprometendo
a conservacao e recuperacao da diversidade bioldgica presente nos fragmentos florestais estudados.
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