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RESUMO: O presente trabalho objetivou analisar os diferentes tipos de usos e ocupacdo do solo
encontrados na microbacia do Cérrego do Karamacy , e seus conflitos em Areas de Preservagdo
Permanente (APP). A microbacia localiza-se no municipio de Itapeva/SP, e esta situada entre as
coordenadas 48°50°58” a 48°53’44” de longitude WGr. e 23° 53’14” a 23°52°34” de latitude S,
apresentando uma area de 1.289,51ha. A base cartografica utilizada foi a carta planialtimétrica (IBGE,
1973) e a imagem de satélite Landsat 8, bem como o Sistema de Informacdo Geografica - SIG Idrisi
Selva e o sofiware CartalLinx. As areas de conflito em APP totalizaram em 11,67ha. O SIG foi
fundamental na identificagdo dos usos e ocupagdes do solo em APP, mostrando em termos de
sustentabilidade ambiental que a microbacia ¢ desfavoravel, uma vez apresenta 17,56% (11,67ha)
usado inadequadamente com reflorestamento. O alto indice de ocupagdo do solo por reflorestamento
(77,66%) reflete a predominancia da silvicultura regional.

PALAVRAS CHAVES: Microbacia; geoprocessamento e Sistema de Informacéo Geografica.

GIS APPLIED IN THE CONFLICT OF THE USE AND OCCUPATION IN CONSERVATION
AREAS IN PERMANENT WATERSHED

ABSTRACT: This study aimed to analyze the different types of uses and land cover found in the
Stream Karamacy watershed and their conflicts in Permanent Preservation Areas (PPA). The
watershed is located in the municipality of Itapeva / SP, and lies between the coordinates 48°50'58 "to
48°53'44" of W Gr. longitude. and 23 53'14" to 23°52'34" S latitude, with an area of 1289.51ha. The
base map used was chart planialtimetric (IBGE, 1973) and the satellite Landsat-08 and the Geographic
Information System - GIS Idrisi Selva and the CartaLinx software. The areas of conflict in PPA
totaled in 11,67ha. The GIS was instrumental in the identification of soil use and occupations in PPA
showing in terms of environmental sustainability that the watershed is unfavorable, as has 17.56%
(11,67ha) used inappropriately with reforestation. The high soil load factor for reforestation (77.66%)
reflects the predominance of regional forestry.
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INTRODUCAO:

Os inimeros desequilibrios ambientais fazem com que se coloque em discussdo as questdes
relacionadas a preservacdo do meio ambiente j& que este é de extrema importancia pra existéncia da
vida na Terra. Assim, a degradacdo de areas ambientais, desmatamento, uso inadequado do solo,
dentre outras diversas atividades, trazem prejuizos aos recursos naturais que sdo os fatores causadores
e agravadores de desequilibrios ambientais.

O mundo vem passando por desequilibrios ambientais, como 0 exemplo a escassez de agua que
tomamos partido ao incentivo de estudos relacionados a conservagdo e preservacdo de “agentes
cuidadores” dos recursos hidricos.



Uma forma de manter a preservacio e conservacio dos recursos hidricos é por meio das Areas
de Preservacdo Permanente. Esse termo foi estabelecido através da Lei n® 4.771 de 1965, conhecida
como Cadigo Florestal, e que atualmente estd disposto na Lei n® 12.651/12 com alteracGes feitas pela
Lei Federal n® 12.727/12.

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) tem como funcdo ambiental "de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas"” (BRASIL, 2012).

De acordo com a legislagdo vigente, as matas ciliares tém o papel de gerar protecdo para um
determinado curso d’agua. Kuntschik et al. (2011) mencionam que a mata ciliar realiza o efeito
esponja, no que se refere as nascentes. Esse processo permite que a regido onde se encontra a nascente
de uma bacia hidrogréafica permaneca sempre Umida, controlando o fluxo com que essa agua alimenta
o lencol fredtico, e também, o corpo d’agua.

Para auxiliar na preservacéo e conservagdo dessas areas, além de fundamenté-las de acordo com
a legislagdo ambiental, tem-se 0 uso da geotecnologia que compreende entre outros, o Geographic
Information System - Sistema de Informacao Geografica (SIG) e o Sensoriamento Remoto.

Com essas geotecnologias é possivel a partir das cartas digitais planialtimétricas e de imagens
de satélite determinar a devida localizacdo geografica de uma microbacia, além da identificacdo e
delimitacdo de seus diferentes usos e ocupacdo do solo e outros elementos da area em estudo. Por
meio desses meios torna-se possivel a criagdo de mapas e tabelas para auxiliar na analise e
interpretacdo dos dados.

Desta forma, € relevante a ideia de realizar estudos em regiGes onde a utilizacdo agraria do solo
é intensa. Logo, destaca-se 0 municipio de Itapeva, estado de Sdo Paulo, que é considerado como uns
dos pdlos comerciais do Sudoeste Paulista por meio do crescimento econémico e social e possui
grande producdo de madeira, onde sao realizadas as praticas de monocultura de Pinus e Eucalipto.

Assim, o presente estudo tem como objetivo identificar os diferentes tipos de uso e ocupacgédo do
solo na microbacia do corrego Karamacy, localizada em Itapeva. E, por ser de extrema importancia
atentar-se a conservacao das APPs, tem-se como objetivo especifico quantificar o inadequado uso do
solo dessas areas. Essas informacdes trardo a possibilidade de novos estudos, que como este, geram
beneficios para 0 meio ambiente e sua conservacdo. Com base nisso, é possivel realizar, a partir desta
andlise, o diagndstico e propor um planejamento ambiental para futura recuperacéo, preservagéo e
conservagao das areas irregulares.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na bacia do Coérrego Karamacy, localizada no municipio
de Itapeva (SP), por ser uma area representativa da regido, onde a paisagem vem se modificando
constantemente ao longo dos anos devido a implantacéo de reflorestamentos na area.

A microbacia localiza-se no municipio de Itapeva/SP, e esta situada entre as coordenadas
48°50°58” a 48°53°44” de longitude WGr. e 23° 53°14” a 23°52°34” de latitude S, apresentando uma
area de 1.289,51ha.

A base cartografica utilizada foi a carta planialtimétrica (IBGE, 1973) e a imagem de satélite
Landsat 8, passagem de 2014, bem como o Sistema de Informagdo Geogréfica - SIG Idrisi Selva e o
software CartaLinx.

O contorno da area da microbacia do Cérrego Karamacy — Itapeva (SP) foi vetorizado através
da Carta Planialtimétrica de Itapeva (IBGE, 1973), segundo os pontos mais elevados em torno da
drenagem.

A imagem foi scanerizada e exportada para o software IDRISI Andes para ser georreferenciada
e onde foram feitas as composi¢cbes RGB para cada uma das datas. Posteriormente foi exportada para
o0 softaware CARTALINX onde o limite da bacia foi vetorizado.

No georreferenciamento, serdo utilizados dois arquivos de pontos de controle, sendo o primeiro
da imagem digital e o outro, da carta topografica de Botucatu. Serdo determinadas as coordenadas de
cada ponto e com estes dados sera feito um arquivo de correspondéncia, através do comando Edit do
menu Database Query, presente no modulo Analysis.

Inicialmente, foi elaborada uma composicdo falsa cor com a combinacéo das bandas 3, 4 e 5,
obtida a partir da imagem de satélite digital, bandas 3, 4 e 5 do sensor Thematic Mapper do



LANDSAT - 8, da érbita 220, ponto 76, quadrante A, passagem de 2014, escala 1:50000, pois esta
apresenta uma boa discriminacéo visual dos alvos, possibilitando a identificacdo dos padrdes de uso da
terra de maneira logica. Esta composi¢ao apresenta os corpos d’agua em tons azulados, as florestas e
outras formas de vegetagdes em tons esverdeados e 0s solos expostos em tons avermelhados. A seguir,
foi realizado o georeferenciamento da composicdo falsa cor, utilizando-se para isso do modulo
Reformat/Resample do SIG — IDRISI Andes, sendo os pontos de controle obtido nas cartas
planialtimétricas de Itapeva (IBGE, 1973).

Apb6s o georreferenciamento, foi feito o corte, extraindo-se apenas a area da microbacia.
Posteriormente, foram demarcadas as areas de treinamento sobre a imagem com o cursor € 0 mouse.
Essas areas foram demarcadas sobre grande numero de locais, buscando-se abranger todas as
variagdes de cada ocupacdo do solo. Depois, foram criadas as assinaturas pelo modulo Makesig e a
classificacdo supervisionada propriamente dita pelo método de Maxima Verossimilhanca, através do
modulo Maxlike.

Na classificacéo supervisionada, as ocupagdes do solo foram identificadas e diferenciadas, umas
das outras pelo seu padrdo de resposta espectral, sendo as areas de treinamento delimitadas por
poligonos desenhados sobre cada uso da terra na imagem. Em seguida, foram indicados os nomes
para cada classe de uso da terra, associados aos seus respectivos identificadores, sendo a imagem
classificada e os cartogramas demonstrativos da distribuicdo espacial de cada uso da terra com base
nestes dados.

Na identificagdo digital dos alvos, utilizou-se as chaves de interpretacdo para imagens (Rocha,
1986) para determinagdo das classes de uso. ApGs a elaboragdo da carta de uso da terra, as areas foram
determinadas com o auxilio do software SIG — IDRISI Andes, utilizando-se do comando Area do area
do menu Database Query, pertencente ao médulo Analysis, sendo posteriormente determinada as
porcentagens de cada classe.

As areas de preservacdo permanentes foram definidas ao longo dos cursos d’agua do Cérrego
Karamacy, onde foi utilizada a operacéo Buffer Selected Features do software ArcView 3.2, a qual
proporcionou a criagdo de um buffer de 50m de raio das areas das nascentes e um buffer de 30m de
cada lado da drenagem ao longo do leito do coérrego, com isso resultando no mapa de APPs,
fundamentado na resolugdio CONAMA n° 303/2002, Art. 3° “Constitui Area de Preservagio
Permanente a &rea situada em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em proje¢éo
horizontal, com largura minima de trinta metros, para o curso d’agua com menos de 10 metros de
largura”, e no Cddigo Florestal (Lei 4.771/1965), que considera essas areas, cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa: “com a fun¢do ambiental de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0
bem-estar das popula¢des humanas”. O mapeamento e a quantificagdo dos conflitos de uso da terra em
areas de preservacdo permanentes foram realizados usando-se algebra de mapas. Os procedimentos
foram executados no ambiente Raster Calculator no médulo Spatial Analyst do ArcGIS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na microbacia do corrego do Karamacy encontrou-se sete diferentes tipos de uso e ocupacao
do solo, identificados no mapa de uso e ocupacgdo do solo sdo os seguintes: fragmentos florestais,
reflorestamento, represa, solo exposto, rodovia, mata ciliar e linha de transmissdo de energia.

Toda a area encontra-se dentro das propriedades Fibria - Empresa privada que lidera a
producdo mundial de celulose e papel. Na mata ciliar foi visualizado, em visita ao local, espécies
exoticas como pinus e eucaliptos, aléem de uma pequena area de solo exposto, identificado pela
imagem de satélite, mas que na visita a campo se encontra atualmente uma &rea de capoeira.

E de facil visualizacio que a maior area de uso e ocupacéo do solo corresponde a classe de
eucalipto com 1001,39ha; a mata ciliar ocupa uma area de 207,73ha; a linha de transmisséo de energia
abrange 25,3ha das terras; os fragmentos florestais 23,69ha; a rodovia 22,68ha; as areas da represa sao
de 7,72ha; e o solo exposto é de 1,0ha.

A mata ciliar no decorrer do corpo d’agua foi possivel observar a presenca de pinus e
eucalipto incorporado as APP. Além disso, pode-se apontar uma real falta de vegetacéo ciliar, mas que
ndo apresenta vestigios de operacdo no solo, ou seja, provavelmente deve-se estar ocorrendo naguele
local uma recuperacdo natural da area.



Encontra-se inserida ao longo do curso d’agua duas represas pequenas onde a Fibria realiza a
captacao da agua. O acesso foi possivel somente em uma delas, a maior e que se encontra ao norte das
linhas de transmissdo de energia. Essa linha de transmissdo de energia encontrada na area sao as
chamadas LT, além de fécil identificacdo, apresentam na sua forma como fosse um corredor de
vegetacdo baixa que conduzem a energia produzida da Subestacdo de Furnas no municipio de Itararé-
SP.

A empresa Furnas é uma empresa de economia mista, subsidiaria da Eletrobras e vinculada
ao Ministério de Minas e Energia, dedicada a geragdo e transmissao de energia elétrica. A Subestacdo
de Itaberd vem para compensar as perdas de tensdo entre as LT de Itaipu.

A APP permitiu mapear uma area de 66,45ha, correspondendo a 5,15% da area. A analise
de conflitos ocorridos na APP, mostrou que quatro classes uso e ocupagdo como conflitos em APP
nessa localidade, gerando um total de 11,67ha de areas conflitantes que correspondem a 17,56% de
toda & area de APP.

As classes de usos conflitantes foram os reflorestamentos de eucaliptos com 10,86ha
(93,06%); rodovia com 0,58ha (4,97%) e solo exposto com 0,23ha (1,97%).

-

I

\
anm

71
vl

~—

714000 715000 716000 717000 718000

Figura 1. Conflitos de uso e ocupacdo do solo em APP na microbacia do corrego do Karamacy

Tabela 1. Conflitos de uso e ocupagdo do solo em APP na microbacia do corrego do Karamacy

Classes de Uso de Terra APPs Conflitos
(ha) % (ha) %
Reflorestamento 10,86 16,35 10,86 93,06
Represa 3,97 5,97 - -
Solo Exposto 0,23 0,35 0,23 1,97
Rodovia 0,58 0,87 0,58 4,97
Mata Ciliar 50,81 76,46 - -
Total 66,45 100 11,67 100
CONCLUSOES

A metodologia utilizada permitiu concluir que as imagens do Sensor TM do LANDSAT 5,
permitiram o mapeamento do uso da terra da bacia de maneira rapida e confiavel, além de fornecer um
excelente banco de dados para futuros planejamentos nessa area; o SIG - IDRISI permitiu constatar
através de seus diferentes modulos para georreferenciamento, classificacdo digital do uso da terra,
modelo digital do terreno, interpolacdo de curvas de nivel para geracdo do modelo matematico. com
rapidez; a bacia vem sendo preservada em termos de conservacdo do solo, pois embora hajam poucas
areas com matas e capoeiras remanescentes, em sua maior parte, vem sendo povoada com agricultura
de alto retorno econémico.
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