XLIV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2015
E A Hotel Fazenda Fonte Colina Verde - Sdo Pedro - SP
R mmarrri ey i o 13 a 17 de setembro de 2015

/beaso

X Jubileu de Ouro &2

RELACION ENTRE LOS SUELOS Y EL NIVEL FREATICO EN UN HUMEDAL
PALUSTRE DE SAN LUIS.

OSVALDO A. BARBOSAY JOSE ALVAREZ ROGEL 2, JORGE L. MORES?, RICARDO A. CERDA®,
DANIEL A. RISCOSA 3,

1Profesor Titular, Dpto Ciencias Agropecuarias, Ursidad Nacional de San Luis - barbosa@fices.unsked
2 profesor Titular, Escuela Técnica Superior deigréa Agronémica, Universidad Politécnica de Carteg Espafia.
3 Integrantes de investigacion PROICO 14-0112, FIChiversidad Nacional de San Luis.

Apresentado no
XLIV Congresso Brasileiro de Engenharia Agrico@GNBEA 2015
13 a 17 de setembro de 2015- S&o Pedro — SP,.Brasil

RESUMEN: Los humedales comparten una propiedad fundameeltahgua, que determina la
estructura y las funciones ecologicas de estogdt@bEl objetivo fue relacionar los suelos y efehi
freatico de un humedal del centro este de la potvide San Luis. El area de estudio se localizdla 3
36" Sy 65° 26" W, con una altura de 515 msnm.e&3eribieron los suelos “in situ” segun los tipos
fisondémicos establecidos previamente y se midiccasta uno de ellos el nivel fredtico como asi
también las caracteristicas quimicas del agua erégocas diferentes del afio. Cada tipo fisonémico
presento diferentes morfologias conforme se avdegde el monte halofilo (sector méas alto) hacia la
playa salina, caracteristica por la cual se increanda salinidad superficial y contrariamente
disminuye los niveles freaticos. La conductividééctrica presento valores mas altos hacia fines de
primavera, lo mismo sucede con los valores de pkepo para la playa salina que practicamente
mostro iguales valores. Se concluye que las cafsiiteas morfopedologicas y parametros estudiados
muestran diferencias para cada tipo fisondmica egplica la escasa génesis de los suelos de este
sector.

PALABRAS CLAVE : Suelos, nivel freatico, salinidad, humedal.

RELATIONSHIP BETWEEN THE SOILS AND THE PHREATIC LEV EL THE WETLAND
OF SAN LUIS PROVINCE.

Abstract: Wetlands share a fundamental property: the watkichwdetermines the structure and the
ecological functions of these habitats. The purpo$ethis study was to relate the soils and
groundwater levels of a wetland in the center efihovince of San Luis. The study area is located t
33° 36" S and 65° 26" W, with a height of 515 nwetdrove sea level. The soils were described "in
situ" according to the physiognomic types studiesvipusly established and measured in each of
them the phreatic level as well as the chemicaladtaristics of the water in two different timestioé
year. Each physiognomic type change presentedreiffenorphologies as it progresses from the
halophytic forest (sector higher) toward the salbeach, feature by which increases the surface
salinity and decrease groundwater levels. The rataticonductivity presented higher values toward
the end of spring, the same thing happens withvilees of pH, except for the saline beach that
practically showed similar values. It is concludddht the morphopedologic characteristics and
parameters studied show differences for each pbgsioic type; this explains the little genesis of
soils in this sector.
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INTRODUCION :

Entre los diversos factores que influencian langzdicion, el clima y la topografia la controlansaada
mundial y regional (NOSETTO et al 2008). Aunques#dinizacion se produce en todas las regiones
climaticas, es mas probable en las zonas secase dandvapotranspiracion potencial excede la
precipitacién. En estas condiciones, los solutotagnen el ecosistema mediante deposicion



atmosférica y meteorizacién siendo menos probabéesgan lixiviados, tendiendo a acumularse en
suelos y sedimentos. El nivel a la freatica esaatof importante en la determinacién de los pagone
de salinizacion y determina la aparicion ambiergagiculares, en los cuales se van a instalar
organismos especialmente adaptados o que se \@edalos competitivamente (ALVAREZ ROGEL
1999). La topografia influye directamente en losquees de salinizacion a través de su efecto dabre
profundidad de las aguas subterraneas (SALAMA et H399) e indirectamente mediante la
redistribucion del agua por debajo y por encimandladl del suelo a través del paisaje.

Los suelos no suelen mostrar problemas de saliregle€lpto en terrenos bajos, donde la profundidad
al nivel freatico es poco profunda (<1 m) promuelenlescarga directa de las aguas subterrdneas
mediante evaporacién desde el suelo, que impulsa niayor concentracion de sal superficial
(TABOADA et al., 2009). EI movimiento de las satntro del perfil del suelo y su acumulacion en
la superficie esta asociado con la concentracifnasdel nivel fredtico (de OLIVEIRA 1997) y es
causada por difusién, conveccidbn o ambos procesadtdnea o sucesivamente (LAVADO et al.
1992). En este trabajo se relaciono los suelosnyvel freatico de un humedal del centro este de la
provincia de San Luis.

MATERIALES Y METODOS:

El area de estudio se localiza al norte de la dutaVilla Mercedes (San Luis) en una depresion con
una elevacion de 515 msnm y una superficie de 88,9.a Tabla 1 muestra los tipos fisondmicos
determinados por PACHECO et al. (2010) y en la §a@bke observan los suelos determinados por
BARBOSA et al. (2014). Se midio las profundidadés fxeatica (con barreno) en forma mensual y el
potencial redox (ORP) cada dos meses en cadagipodfmico. Se muestrearon aguas determinandose
diferentes parametros hacia fines de otofio (mayuoinyavera (diciembre).

TABLA 1 Fisiografia y tipos fisondmicos de vegetatidel area (PACHECO et al., 2010).

Subpaisaje Tipo fisonémico Especie dominante
Sector llano Monte haléfilo Prosopis caldenia y Geoffroea decorticans
Sector alto Matorral haléfilo Atriplex undulata y Atriplex lampa
Sector intermedio con Parches de arbustal . .
. . » Sarcocornia neei
salinidad en superficie haléfilo rastrero
Sector bajo con salinidad en Pradera haléfila abierta i
- — Distichlis spicata
superficie Pradera hal6fila densa

Cauce Yy sector con
inundaciones periddicas

TABLA 2. Caracteristicas morfolégicas diferenciaties Horizonte Ap (BARBOSA et al., 2014).

Playa salina Suelo desnudo

. Tlgo : Profundidad Color’ Textura | Estructur Rgzqo§ Otros Cla5|f|<§aq|on
fisonémico Ap (cm) seco | humedo redoximorficos taxonémica
BSA .
Monte haléfilo|  0-14 10 YR5E10 YR 3d TaNC | gy No Typic
arenosa d Haplustolls
Escasos puntog
Matorral franca i 0 nodulos de sa Typic
of 0-14  [10 YR 6/410 YR 3/2 maf No yp
haléfilo arenosa = y sales en Ustorthents
superficie
Pradera haldfil: . BSA Revestimientos de Abundantes Tvpic
abierta 1 ¢ 0-15 10 YR 6/310 YR 3/2 arenosa | 9@M poros y masas de puntos o a igpuents
m hierro nédulos de sal plaq
Pradera haldfil: . Lam Revestimientos de Abundantes Tvpic
abierta 2 ¢ 0-4 10 YR 6/410 YR 4/1 " mg poros y masas de puntos o a igpuents
m hierro nédulos de sal plaq
Pradera haldfil: BSA Revestimientos de Typic
densa 0-5 10 YR 6/410 YR 3/4 franca maf poros y masas de epiaquents
m hierro
Revestimientos de
Parches de Lam .
arbustal haldfilg 0-8 25Y6/2(25Y 4/2| franca mag poroi_y e Gl '_I'yp|c
rastrero d ierro. ' epiaquents
Olor a huevo podridg
Ex revegﬁriﬁesni/os de ADITEiES Typic
Playa salina 0-11 25Y7/2[25Y 4/2| franca g " puntos o P
poros por hierro. p epiaquents
m ; nodulos de sal
Olor a huevo podriddg




RESULTADOS Y DISCUSION:

La morfologia de los perfiles de suelo que se mtaseen el sector de estudio es del tipo A-AC-C,
siendo los méas evolucionados los perfiles del mbatéfilo, si bien no fue muestreado ampliamente.
Los promedios de los niveles de la freatica mostraina disminucion de acuerdo a su disposicion en
el paisaje, desde los mas profundos monte hal@filayor a 1,55 m), matorral haléfilo (74 cm),
pradera haldéfila abierta (41 cm), pradera hal@#asa (38 cm), parches de arbustal hal6filo rastrer
(28 cm) y playa salina (11 cm). El nivel freaticaestra diferencias para cada tipo fisonomico (Eigur
2), observandose que los valores de la playa salieh matorral hal6filo se encuentran en los
extremos, mientras los parches de arbustal hal@$trero con las praderas haléfitas (densa ytabier
poseen valores muy cercanos entre ellos. Por adim $e observa la poca relacidén existente entre las
precipitaciones y el nivel freético.
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FIGURA 2 Freética de cada tipo fisondmico y preaeigdn.

El ORP también muestra un comportamiento similauia! freatico destacandose las diferencias para
cada tipo fisonémico a lo largo del afio (FiguraR)r otro lado es de destacar la escasa variacion
bimestral que presento el matorral haléfilo, todacontrario sucede en los otros tipos fisonémicos

presentes.
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FIGURA 3 ORP de los tipos fisonémicos durante @l. ai

Los principales parametros determinados en lassafpesdticas para fines de otofio y fines de
primavera se muestran en la Tabla 3y 4.

La conductividad eléctrica (CE) y el pH del agueéfica mostro valores mas elevados en las muestras
de fines de primavera que aquellas tomadas hase$ del otofio para todos los tipos fisonémicos,

Playa salina



esto se correlaciona con el nivel freatico masasleven mayo y mas profundo en diciembre y por lo
tanto mayor salinidad en superficie.

En cuanto a los aniones se puede observar una @seooncentraciones hacia fines de otofio de Cl
CO:H y SQy". No se presentaron GCen los dos muestreos.

Los cationes muestran una mayor concentracion d& ®a’* y Na en las muestras de fines de

primavera.

El valor RAS es mas alto en el muestreo de abxiepto para los parches de arbustal halofilo
rastrero.

TABLA 3 Promedios de los parametros determinadea [z aguas freéticas hacia finales de otofio
(CE en dS.m, cationes y aniones en med,IRAS=Relacion de adsorcion de Sodio).
Tipo fisonémico CE pH Cl CO; | COH SO° Na* K* Ca" Mg RAS
Playasalina 29,77 | 825 | 889 | 000 [11,25 | 256,90 | 19125 | 1,70 | 3343 | 5543 | 2520
Pradera haldfila abie[ 41,03 | 7,8 | 14,49 | 0,00 |20,17 | 349,64 | 25500 | 1,78 | 32,53 | 103,60 | 36,78
Pradera haldfila den{36,86 | 7,85 | 11,72 | 0,00 |19,88 | 371,63 | 236,25 | 1,86 | 3498 | 7855 | 32,66
Parches arbustal
haléfilo rastrero
Matorral haldfilo

40,67 7,8 12,24 0,00 | 22,75 312,72 | 266,25 1,90 34,65 85,28 31,99

TABLA 4 Promedios de los pardmetros determinado® pas aguas freaticas hacia finales de
primavera (CE en dS:ncationes y aniones en med, IRAS=Relacion de adsorciéon de Sodio).

Tipo fisonémico CE pH Cr CO; | COH SO° Na" K* ca' Mg RAS

Playa salina 37,29 | 8,26 | 23,04 0,00 18,63 | 379,54 | 181,25 1,70 133,00 | 105,25 16,98

Pradera haléfila abie] 44,80 | 8,13 | 20,10 0,00 25,05 | 428,32 | 278,33 1,87 45,07 148,20 28,79
Pradera haléfila deny 42,68 | 8,01 18,97 0,00 22,24 413,72 256,25 1,80 74,53 122,35 27,12
Parches arbustal
haldfilo rastrero

49,82 | 8,07 | 17,66 0,00 25,18 | 468,45 | 340,00 2,03 71,60 97,67 38,90

Matorral haldfilo | 40,02 | 8,10 | 16,85 0,00 23,85 | 368,88 | 282,50 1,78 61,80 63,50 35,80

CONCLUSIONES:
Se concluye que las caracteristicas morfopedolsgicparametros estudiados muestran diferencias
para cada tipo fisondmico esto explica la escasagjgde los suelos de este sector.
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