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RESUMO: Diversas sdo as opc¢des de formulacdes disponiveis para uso em cultivos hidrop6nicos,
para tanto é fundamental o conhecimento da resposta do tipo de cultura em relacdo a solugdo nutritiva
utilizada. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da reducéo na quantidade de nutrientes, ofertados
pela solucdo nutritiva utilizada para cultivo hidropdnico em sistema NTF, na produgdo de biomassa da
alface crespa. O experimento foi desenvolvido em bancadas de hidropdnia, no setor de horticultura da
FCAV/UNESP, Jaboticabal, SP. O delineamento foi inteiramente casualizado com 5 repeti¢des. Os
tratamentos T1 e T2 constaram do fornecimento de 100% e 75% da forga idnica proposta por Furlani
(1998). Cada repeticdo foi composta por 4 plantas centrais, sendo medida as caracteristicas de massa
fresca da parte aérea (MFA), aérea comercial (MFACc), total (MFT), da raiz (PFR) e do talo (MFTa);
massa seca da parte aérea (MSPA), da raiz (MSR); nimero de folhas (NF5) e diametro da parte aérea
(DAC). Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
“t” a 1% e 5% de probabilidade. A MFAc, a MFR, a MFT, o NFs e 0 DAc foram maiores para a for¢a
ibnica de 100% da solugéo.
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LETTUCE PRODUCTION IN CULTIVATED HYDROPONICS WITH REDUCTION IN
CONCENTRATION OF NUTRIENT SOLUTION

ABSTRACT: There are several formulations of options available for use hydroponics crops, that it is
fundamental knowledge of the type of crop response in relation to the nutrient solution used. The
objective was to evaluate the effect of reducing the amount of nutrients offered by nutrient solution
used for hydroponic cultivation in “NTF” system, in biomass production of curly lettuce. The
experiment was conducted in hydroponics benches in the Horticulture Sector of the FCAV/UNESP,
Jaboticabal, SP. The design was completely randomized with 5 repetitions. T1 and T2 treatments were
providing 100% and 75% of ionic strength proposed by Furlani (1998). Each repetition consisted of
four central plants by measuring the fresh pasta characteristics of shoot (MFA), commercial airline
(MFAC), total (MFT), root (PFR) and the talus (MFTa); dry mass of the aerial part (MSPA), root
(MSR); number of sheets (NFs) and diameter of the shoot (DAC). The results were submitted to
analysis of variance and means compared by the test "t" 1% and 5% probability. The MFAc, the MFR,
the MFT, the NF5 and DAc were higher for the ionic strength of 100% of the solution.
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INTRODUGCAO: A hidroponia é uma tecnologia promissora no processo de intensificacdo da
producdo agricola. Nas atividades produtivas com alto retorno econdmico, permite um maior controle
no uso de nutrientes, um escalonamento da producéo, a oferta de produtos na entressafra, diminui¢éo
do uso de agrotdxico e maior seguranca alimentar, dentre outras.

De forma contréria, o alto custo de implantacdo, a necessidade de acompanhamento
permanente dos cultivos, a necessidade de energia elétrica para fertirrigacdo e a disseminacdo de
patdgenos é encarada como um entrave no uso da tecnologia (Faquim & Furlani, 1999).

Em meio a diversas culturas exploradas na hidroponia no sistema NFT (Nutrient Film
Technique), a alface (Lactuca sativa L.) é a cultivada em maior escala, devido a sua adaptabilidade ao
sistema (OHSE, et al., 2001), toleréncia a salinidade (RODRIGUES, 2002), agregacdo de valor e ciclo
reduzido.

Na literatura sdo propostas solugdes nutritivas e de ajuste para cultivos hidroponicos em NTF
(FURLANI, 1998 e FURLANI, 1999). Entretanto, os efeitos destas solucdes na fisiologia e na
producdo das plantas variam em funcdo das condi¢des de manejo do sistema hidropdnico e das
condigdes climéticas do local. Normalmente o controle da concentracdo de nutrientes é feito pela
medicdo da condutividade elétrica (CE) da solucdo, em geral com valores proximos de 2,0 — 2,5 dS
cm? (COSTA et al, 2001).

N&o obstante, é desejo que a solugédo tenha valores de CE mais baixos, que ajuizam menores
concentragdes de nutrientes. Esta condicdo é favoravel do ponto de vista de redugdo de custos
ambientais, econdémicos e de saude publica.

Com esta preocupacdo, foi desenvolvido o presente trabalho, no qual se buscou avaliar a
resposta das plantas de alface submetidas a redugdo da concentragdo de nutrientes em solugéo de
cultivo hidropdnico no sistema NFT (nutrient film technique).

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido nas dependéncias da Universidade
Estadual Paulista na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP/FCAV, em Jaboticabal —
SP no setor de horticultura. A alface (Lactuca sativa L.), cultivar Verdnica de folha crespa, foi
semeada em espuma fendlica e hidratada com &gua destilada por cinco dias. O transplantio foi feito no
dia 30 de setembro de 2013 em leitos hidropdnicos tipo NTF em perfis de 50 mm de didmetro quando
as plantulas apresentavam trés pares de folhas totalmente expandidas. O experimento foi conduzido
em casa de vegetagdo coberta com pléstico transparente de 150 micras de espessura e revestida com
tela sombrite 50% de sombreamento. O sistema hidropénico completo era composto por oito
subsistemas, com quatro canaletas de cultivo contendo 5 plantas em cada canal, com capacidade total
de cultivo de vinte plantas. Os tratamentos (solucdo) foram distribuidos nos subsistemas de forma
aleatoria. A recirculagdo da solugdo nutritiva foi feita por meio de uma bomba elétrica pléstica de 6W,
110V, submersa em caixa de fibra de 150 L, de forma independente. O manejo recirculatério da
solugdo nutritiva ocorreu de forma continua durante o dia e a noite. O nivel de dgua nos reservatorios
foi mantido constante através de reposi¢des de dgua destilada quando necessério, em fungdo da CE da
solugdo. O espagamento utilizado foi de 0,20 m entre fileiras e 0,25 m entre plantas. Para a sustentacio
das plantas utilizaram-se placas de aluminio dupla face (Tetra Pak®), com a face aluminizada voltada
para cima. O experimento executado em delineamento inteiramente casualizado com 4 repetigdes e
cada parcela experimental foi composta de quatro plantas coletadas no ponto central dos canais de
cultivo e os tratamentos constaram de duas solugdes nutritivas diferentes quanto a concentracdo de
macronutrientes, variando de 100 a 75% da concentracdo original da solucdo proposta por Furlani
(1998), conforme a Tabela 1.0s macronutrientes foram diluidos na sequéncia apresentada na tabela 1,
por meio de um balde de 20 L e suas concentracbes reduzidas em igual propor¢do a de
macronutrientes. Para aplicacdo dos micronutrientes foi preparada uma calda em garrafa PET (2 L)
seguindo as quantidades recomendadas. Ap6s o preparo da calda foram adicionados 150 ml desta nos
150 L da caixa de injecdo. O ferro foi fornecido por meio do fertilizante Rexolim®, dissolvido
separadamente dos demais e adicionado por Gltimo a caixa de diluicdo. A condutividade elétrica (CE)
da solugéo foi monitorada com medidor portéatil combo Hanna - HI98130 na faixa de 1,5 e 2,0 mS cm’
'. O rebaixamento desta implicava na troca da solugéo nutritiva para manutencéo dos niveis adequados
de nutrientes e de salinidade. As leituras de pH foram realizadas em conjunto com as de CE,



mantendo-se o0 valor em torno de 6,2 £ 0,3. Uma vez observados valores discordantes da faixa

estabelecida a titulacéo era realizada com H,SO,4 1N para reducdo e NaOH 2N para elevacao.

TABELA 1. Solugdo nutritiva utilizada na experimentacdo com alface Verbnica cultivada em
hidroponia. Considerando-se um volume de agua de 150 L para diluicéo.

Fertilizante Quantidade (g)
Nitrato de calcio 112,50
Nitrato de potéssio 75
MAP 22,50
Sulfato de magnésio 60

Micronutrientes*
Acido borico 1,76 g/litro
Sulfato de cobre 0,15 g/litro
Sulfato de manganés 1,5 g/litro
Sulfato de zinco 0,30 g/litro
Molibdato de amdnio 0,10 g/litro
Rexolin 4,99 g

*Volume proporcional aplicado de 150 ml para 150 litros de agua.

Aos 35 dias de cultivo foram colhidas quatro plantas centrais de cada bancada. Com a pesagem
obteve-se massa fresca area comercial (MFAC), massa fresca aérea (MFA), massa fresca do talo
(MFTa), massa fresca da raiz (MFR), massa fresca total (MFT), que é resultado do somatério da MFA
com a MFTa. Mediu-se com o auxilio de uma trena a didmetro da parte aérea comercial (DAC),
contou-se o nimero de folhas com comprimento maior que 5 cm (NFs). Apds secagem em estufa de
ventilacdo forcada a 65 °C até a atingir massa constante, obteve-se massa seca da parte aérea (MSPA),
massa seca da raiz (MSR). Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de “t” a 1 e 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As alfaces cultivadas com 100% e 75% de reposicdo de nutrientes apresentaram diferencas
significativas para as varidveis massa fresca aérea comercial (MFAc) e massa fresca total (MFT) ao
nivel de 1% de probabilidade, bem como para a massa fresca de raiz (MFR), nimero de folhas com
comprimento maior que 5 cm (NFs) e para o didmetro da parte aérea comercial (DACc), ao nivel de 5%
de probabilidade (Tabela 2). Considerando um periodo de 35 dias para colheita, 0 acimulo total de
massa fresca foi de 3 g dia™ por planta e 2,5 g dia™ por planta para os tratamentos de 100% e 75% de
reposicéo, respectivamente. Faquin et al. (1996) cultivando a mesma variedade de alface em sistema
hidropdnico NFT, em um periodo de 20 apds o transplante relatam valores de taxa de crescimento
absoluto de 1,4 g dia™ por planta.
TABELA 2. Sintese dos valores de andlise de variancia e do teste de médias para as variaveis de
massa fresca area comercial (MFAC), massa fresca aérea (MFA), massa fresca do talo
(MFTa), massa fresca da raiz (MFR), massa fresca total (MFT), massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca da raiz (MSR), numero de folhas (NF) e diametro da cabeca (DAC),
para alface cultivado em hidroponia, Jaboticabal, 2013.

MFAc MFA MFTa MFR MFT MSPA MSR NFs DAc
Fontes g g g g g g g cm

Tratamentol 263.86a 302.09a 51.86a 34.26a 315.72a 21.69a 2.02a 24.75a 42.8la
Tratamento 2 217.28b 258.07a 44.92a 20.10b 26221b 20.35a 2.09a 22.18b 33.12b

Residuo (QM) 422.268 5218.69 14192 41477 553.94 1127 0.1615 0.486 14.27

p-valor 0.0184 0.0791 0.0899 0.0001 0.0182 0.1266 0.8265 0.002 0.011
QM 4338.47* 3875.63™ 96.41™ 400.62** 5728.51* 3.54™ 0.008™ 13.13** 187.69**
DMS 35.6 51.09 8.42 4.55 40.77 1.84 0.7 1.208 6.54
CV (%) 8.54 10.53 10.05 9.67 8.14 505 1953 297 9.95

™ ndo significativo (P>0,05); ": significativo (P<0,05); ™ : significativo (P<0,01);



A discrepancia entre os valores sdo 54% e 44% e pode estar associada a diferencas na duracdo do
ciclo, bem como a variag¢Ges climaticas ocorridas nas experimentacdes. O acimulo de massa seca ha
parte aérea (MSPA) foi de 0,20 g dia™ por planta e 0,19 g dia™ por planta, no entanto, ndo houve
diferenca estatistica, indicando que a utilizacdo de solucdo nutritiva com reducdo da forca ibnica de
25% € viavel para a producdo de alface cultivada em sistema hidropdnico. Estes resultados concordam
com Cometti et al., (2008) que observaram maiores valores de producdo da alface hidroponica na
concentracdo de 75% da recomendada por Furlani (1998), concluindo que a faixa apropriada de
trabalho para concentracdo de solugdo varia de 100% a 50% da inicialmente proposta por Furlani
(1998). A inobservancia de diferenca estatistica na massa seca da raiz (MSR) demonstra que o
crescimento do sistema radicular ndo foi afetado pela dilui¢do da solugéo nutritiva, tampouco, afetou a
produtividade final da alface hidropbnico. Cometti et al., (2008) relatam comportamento linear entre a
MSR e a concentragdo da solucdo nutritiva, com minimo de 1,0 mS cm™ sem perdas na producdo da
cultura.

CONCLUSOES: A forca ibnica de 75% da solugdo nutritiva proposta por Furlani (1998) néo
apresentou incrementos nas caracteristicas de massa fresca da alface verdnica, cultivada em sistema
NTF hidropdnico em condi¢Bes de ambiente protegido.
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