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RESUMO: O trabalho obteve como resultado um sistema de alimentacdo para conversdo um
motogerador estacionario de quatro tempos Ciclo Otto a gasolina em Ciclo Otto a biogas. O sistema
foi desenvolvido com tubulages e conexdes especifica para gas, permitindo que o biogas entre no
motor através de um orificio na tampa do filtro de ar, 0 mesmo sera langcado diretamente no venturi do
carburador. O uso de biogds ¢ uma alternativa de energia renovavel oriunda da fermentacdo de
residuos organicos e tem se mostrado viavel para o uso em comunidades agricolas que praticam
atividades agropecuarias. O trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema de
alimentacdo para converter um motogerador estacionario de quatro tempos Ciclo Otto que funciona
originalmente a gasolina para que este opere a biogas.

PALAVRAS-CHAVE: Energia Renovavel, Sustentabilidade, Biodigestores

STATIONARY MOTOGENERATOR CONVERSION CYCLE TIMES FOUR OTTO
GASOLINE FOR BIOGAS

ABSTRACT: The paper obtained as a result of a power conversion system for a stationary motor
generator Otto cycle four-stroke Otto cycle gasoline in the biogas. The system was developed with
specific pipes and connections for gas, allowing the biogas into the engine through an orifice in the air
filter cover, it will be released directly to the carburetor venturi. The use of biogas is a renewable
energy alternative derived from the fermentation of organic waste and has been shown to be feasible
for use in farming communities who practice farming activities. The study aims to develop a power
system for converting a stationary power generator Otto cycle four times that originally works
gasoline for it to operate on biogas.
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INTRODUCAO: O Brasil possui condi¢des geofisicas que favorecem a producdo de biogas. Essa
alternativa de geracdo de energia elétrica vem crescendo no Brasil (FINEP, 2015). O biogas é um
recurso renovavel, oriundo da decomposic¢do da matéria orgénica através da fermentagdo anaerdbica
(QUADROS, 2009). O Pais possui matéria prima em abundancia, j& que uma das principais atividades
desenvolvidas é a agropecuaria. Estima-se que a producdo de biogds no Brasil pode chegar a 20
bilhdes de m3 por ano, tornando-se um dos maiores produtores de biogas do mundo, dessa producao 8
bilhdes serdo produzidos pelo setor pecuarista (CEMING, 2012)

Embora o Programa Luz para Todos tenha levado energia elétrica a 98% da populacdo, a
eletrificacdo rural ainda ¢ um problema, pois a energia chega somente nas sedes das unidades rurais e
0 custo para estender a rede elétrica até o campo ainda € muito alto (MME, 2015). Outro fator muito
importante é a baixa renda dos pequenos agricultores, que buscando reduzir custos, usam lenha em



substituicdo ao gas de cozinha (GLP - Gas Liquefeito de Petréleo), desmatando ilegalmente a flora
nativa como € o caso da caatinga no Nordeste.

Visando atender a agricultura familiar do Ceara, que é predominantemente agropecuarista,
supde-se que 0 uso de biodigestores e motores de combustdo interna adaptados através de um aparato
especifico, possibilite 0 uso de biogas para conversdo em energia elétrica e fornecimento de gas em
substituicdo ao gas de cozinha ou lenha. Essa fonte de energia renovavel pode se mostrar uma
alternativa interessante, pois o biofertilizante, subproduto do biogas, promove a redugdo do custo com
insumos utilizados na adubacdo de plantas forrageiras, reduzindo os custos da producdo animal e
gerando renda (QUADROS, 2009).

A metodologia utilizada no desenvolvimento desse trabalho foi a construcdo mecénica do
sistema de alimentac&o para conversao do motogerador. Com o objetivo de desenvolver um sistema de
alimentacdo que permita um motor de combustéo interna monocilindro quatro tempos originalmente a
gasolina operar com biogas.

MATERIAL E METODOS: O sistema de adaptacio para conversdo de um motor Ciclo Otto a
gasolina para Ciclo Otto a Biogéas foi desenvolvido para um motogerador quatro tempos estacionario
de um cilindro, da marca Toyama, modelo Gerador TF1200CX.

A adaptacdo dos motores de Ciclo Otto, que funcionam a gasolina originalmente, consiste em
desenvolver um sistema de alimentacdo (misturador de ar/biogés) para 0 motor operar com biogas.
Esse sistema trata-se da inser¢do lateral de um sistema de alimentacdo de biogds por meio de
tubulagodes de 1/2” que foi acoplada diretamente no Venturi do Carburador original, por meio de uma
perfuragdo na caixa do filtro de ar, como mostra o esquema da FIGURA 1.
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Figura 1 - Desenho Esquematico de Adaﬁt‘éggs de Motores de Ciclo Otto

O sistema de alimentagdo para a conversdo do motor de Ciclo Otto gasolina para Ciclo Otto
biogas foi desenvolvido com tubulacdes e conexdes especificas para gas. Os diametros adotados
seguiram as especificagdes técnicas propostas no Manual de Treinamento em Biodigestdo (OLIVER et
al., 2008), com algumas adaptacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A primeira etapa dessas adaptacdes consiste em realizar uma
perfuragdo na tampa do filtro de ar, com o intuito de conectar nesse orificio o sistema de alimentag&o,
dessa forma o motor poderd receber a mistura ar/biogés. A FIGURA 2 mostra o local exato onde
ocorrera essa perfuracao.



Local da Perfuragéo

Figura 2 - Local da Perfuragéo

Com o sistema de alimentacdo de biogas conectado na perfuracdo mencionada, sera possivel

lancar a mistura de ar/biogas diretamente na entrada do Venturi do carburador como ilustra a FIGURA
3.

Figura 3 - Entrada de biogéas no Venturi do carburador

Para construir o sistema de alimentacdo foram utilizados os seguintes componentes: conexdes
de prensar fémea com porca giratéria (1) de 1/2” de didmetro, tubulagdo flexivel de multicamada (2)
de 1/2” de didmetro, niple duplo macho em ago galvanizado (3), essas conexdes possui um entrada de
1/2” e a outra de 3/8”, que permitem ligar os tubos de 1/2” 4s conexdes de 3/8”, valvulas de esfera de
fecho rapido para gas (4) de 3/8”, niple duplo macho em ago galvanizado (5) que possui as duas

entradas com o mesmo didmetro (1/2”), t€ fémea em latdo (6) de 1/2” de didmetro, como mostra a
FIGURA 4.
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Figura 4 - Sistema de Alimentacdo: Visdo Explodida

A FIGURA 5 mostra o sistema de alimentacdo construido em tubulacdo de polietileno

reticulado e conexdes de latdo forjado e niquelado, com dupla vedagdo (anéis isolantes em
policarbonato e anel em aco inox).



Figura 5 - Sistema de Alimentacéo

CONCLUSOES: Conclui-se que o Sistema de alimentacdo foi construido de forma
satisfatoria, tendo como funcdo converter o motogerador que originalmente funciona como
ciclo Otto gasolina, para que este passe a operar também como Ciclo Otto biogas, se tornando
bicombustivel.
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