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RESUMO: Uma alternativa energética para o semiarido brasileiro constitui o uso de biodigestores. Nesta
perspectiva vislumbrou-se uma grande oportunidade de motivar meninas estudantes de agronomia e meninas
estudantes de ensino médio em participarem da constru¢do de uma nova forma de ver o ambiente do semidrido e
a tendéncia atual do mundo em priorizar energias renovdveis através da Chamada N° 18/2013
MCTI/CNPq/SPM-PR/Petrobras - Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, Engenharias e Computagdo. Foi
realizada a ligac@o entre os conhecimentos técnicos e saberes pertinentes as disciplinas de fisica, matematica e
quimica para as meninas do segundo grau e para a estudante de agronomia aliadas as ciéncias aplicadas
necessdrias a execugdo do projeto. Como resultados foram concluido a inser¢do das meninas em um ambiente
de pesquisa de alto nivel da Universidade Federal do Ceard (UFC) através de visitas guiadas e palestras aos
laboratérios do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da UFC. Um dia de campo foi realizado nas dependéncias do
Departamento de Engenharia Agricola (DENA) do CCA-UFC, aonde foi apresentado diversos equipamentos e
realidades agricolas do semidrido. Foi construida a casa de for¢a para uso no sistema de geracdo de energia por
biogds e finalmente foi entregue o biodigestor que estd sendo montado.

PALAVRAS-CHAVE: energia renovavel, biodigestor, jovens.

TITULO EM INGLES

ABSTRACT: An alternative energy source for the Brazilian semi-arid is the use of digesters. In this
perspective it glimpsed a great opportunity to motivate agronomy students girls and girls high school students to
participate in the construction of a new way of seeing the semi-arid environment and the current world trend to
prioritize renewable energy through the Call # 18 / 2013 MCTI / CNPq / SPM-PR / Petrobras - Girls and Young
People Making Exact Sciences, Engineering and Computer .. the connection was made between the technical
expertise and knowledge relevant to the disciplines of physics, mathematics and chemistry for high school girls
and agronomy student allied applied sciences necessary for project execution. The results were finished entering
the girls in a high-level research environment of the Federal University of Ceard (UFC) through guided tours and
lectures to the laboratories of the Center for Agricultural Sciences (CCA) of the UFC. A field day was held in the
Department of Agricultural Engineering (DENA) of CCA-UFC, which was presented various equipment and
agricultural realities of the semiarid region. It was built the powerhouse for use in the power generation system
for biogas and was finally delivered the digester being assembled.
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INTRODUCAO:

E fundamental pensar-se em sistemas produtivos para o semidrido que combinem a preservagdo do
ecossistema, niveis adequados de produtividade, diminui¢do do risco ante a instabilidade do clima, de forma que
possibilitem ao produtor rural ser competitivo no atual contexto econdmico. O semidrido brasileiro apresenta
problemas que sdo facilmente encontrados na maioria dos paises em desenvolvimento: desmatamento,
degradacdo do solo, processo de desertificac@o, destruicdo de biomas e mudancas climédticas locais. Todos estes
aspectos tém uma rela¢do préxima com o uso ndo sustentavel de lenha para coc¢do de alimentos no meio rural.
O processo de desertificagdo tem como uma das causas a energia utilizada.



Assim, o presente projeto de pesquisa nasce da percepcdo de que existe grande potencial para a
utilizagdo do biodigestor (e produtos associados: biogds e biofertilizante) no contexto da convivéncia com o
semidrido. Considerando as especificidades desta op¢@o tecnoldgica na drea de energizacdo rural, se fazem
necessdrios esforcos para o desenvolvimento de novos processos e equipamentos, além da adaptagdo de
processos e equipamentos pré-existentes para uso neste ambiente susceptivel a degradacdo ambiental, social e
econdmica.

Nesta perspectiva vislumbra-se uma grande oportunidade de motivar meninas estudantes de agronomia
e meninas estudantes de ensino médio, referentes ao projeto Chamada N° 18/2013 MCTI/CNPq/SPM-
PR/Petrobras - Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacdo, em participarem da
constru¢do de uma nova forma de ver o ambiente do semidrido e a tendéncia atual do mundo em priorizar
energias renovdveis. Através do contato direto com pesquisas cientifica de alto nivel e inovadora pretende-se
inseri-las no contexto da convivéncia do semidrido e em estudos de geracdo de energia elétrica/térmica e
aplicac@o de biofertilizantes na agricultura.

Foi realizada a ligac@o entre os conhecimentos técnicos e saberes pertinentes as disciplinas de fisica,
matemadtica e quimica para as meninas do segundo grau e para a estudante de agronomia aliadas as ciéncias
aplicadas necessdrias a execucdo do projeto, sendo elaborada a matriz de competéncias entre a interface curso de
agronomia e ensino médio.

MATERIAL E METODOS:

O projeto teve como principais metodologias:

a)Participag@o de reunides de planejamento e projeto entre as equipes binacionais (brasileiras e alemas), auxilio
em revisdes bibliograficas e trabalhos de campo;

b)Fomento a comunicacio entre as estudantes e os integrantes da equipe alemd, formagdo de grupo de estudos
para conversacgao em inglés;

c)Elaboragdo junto a Professora da Escola de Segundo Grau da matriz de conhecimento das dreas em pesquisa
em relacdo aos contetdos do ensino de fisica, quimica e matematica do segundo grau e as ciéncias aplicadas
utilizadas no projeto:

d)A prtir desta matriz de conhecimentos, insercio das estudantes nos grupos de projetos e formacao de grupos de
estudo para integracdo dos conhecimentos basicos (segundo grau) com os conhecimentos avancgados (projeto de
pesquisa biogds).

e) Instalagdo de uma mini-planta de biogds para fornecimento de combustivel para um conjunto motor-gerador
de combustdo interna adaptada a biogds para geracdo de energia elétrica que serd utilizada em uma estufa de
morangos com a funcdo de acionar os sistemas de iluminagdo, irrigacdo e refrigeragdo pertencentes ao
Laboratério de Ambiéncia Vegetal da UFC;

f)Instalacdo de um fogdo de pequeno porte, alimentado com biogds para geracdo de energia térmica utilizada
para cozinhar alimentos, substituindo o GLP e a lenha;

g)Instalagdo de um experimento comparativo nas estufas do Laboratério de Ambiéncia Vegetal da UFC de
morango para avaliar a utiliza¢do de biofertilizante proveniente da digestdo anaerdbica e fertilizantes artificiais;
h)Realizacdo do dia de campo com a seguinte programacio: Apresentacdo e introducdo (teoria), Experiéncia
dinamica sobre residuos animais (esterco de caprinos, ovinos, aves e bovinos) (pratica); Tratamento dos residuos
(teoria); Questdes fitosanitdrias (teoria), Carregamento de Biodigestores (pratica); Apresentagdo sobre aspectos
tedricos da digestdo anaerdbica(teoria); Simulagdo computacional da fermentacdo anaerdbica e produgdo de
biogds e biofertilizantes(teoria); Utilizacdo de biogds para acionar grupo moto-gerador que acionard um sistema
de iluminag@o, outro de irrigagd@o e outro de refrigera¢do em estufa agricola para produgdo de morangos(pratica);
Apresentacdo tedrica sobre eficiéncia energética, energias renovaveis, sustentabilidade e convivéncia com
semidrido(teoria);

RESULTADOS E DISCUSSAO: modelo de tabela:

Os principais resultados se referem a elaboragdo da matriz de competéncias e habilidades, que envolveu
os setores transversais referentes ao ensino médio: agronomia; biogds; biodigestores; biofertilizantes;
sustentabilidade e convivéncia com o semidrido.

TABELA 1. Matriz de competéncias e habilidades. Setor Agronomia.



COMPETENCIAS

DOMINIO DE COMPREENDER ENFRENTAR CONSTRUIR ELABORAR PROPOSTAS
LINGUAGEM FENOMENOS PROBLEMAS ARGUMENTOS
AREA DE CONHECIMENTO
Calorimetria
Transferéncia de Como se da esta Termoquimica Avaliar como o calor
Eng, Agricola = Termodindmica/ caler em motores transferéncia de O Estudo dos Gases | se propaga através de
Energia na de ignigdo interna calor um experimento com
Agricultura o mddulo de
biodigestic e motor
adaptado.
Ecologia Comparar a gualidade
Adsorggio dos Como se dda Introduggic &4 Quimica | quimica do solo
Ciéncias do Quimica do Solo | nutrientes no solo | disponibilidade de Orgéinica biofertilizado e o solo
Selo nutrientes no sole Reagdes Orglnicas que nio recebeu o
) biofertilizante
CURSO DE Ecologia Comparar ¢
LLCHONOMLY Mutrigho mineral Como ocorre a Reagoes Organicas | desenvolvimento de
Fitotecnia Clericultura de plantas absorgio de plantas fertilizadas &
nutrientes na planta nio fertilizadas
Fungdes Organicas. | Avaliar a quantidade
Ovwine Fermentagio de residuos animais
capringcultural Fotossintese necesséria paraa
Zootecnia Microbielogia Fermentagio Como se déa Quimigssintese produgiie de biogis
anaerdbica produg o de biogas requerida pelo sistema

de trrigagio

Como comparar os Matematica financewra  Comparative enire o

Também foi iniciada a instalacdo do biodigestor, como as Figuras 1 e 2 apresentam.

FIGURA 1. a) Casa de for¢a. b)Construg@o base Biodigestor Tubular; c)Estufa Agricola

Dois dias de campo foram implementados com estudantes do ensino médio da Escola Estadual EEM
Antonieta Siqueira.

FIGURA 2. Atividades do dia de campcom a EEM Antonieta Squeira.

CONCLUSOES:

A matriz de compoténcias e habilidades foi concluida se constituindo em um excelente instrumento para
possibilitar a inser¢@o dos estudantes do ensino médio na drea de energia na agricultura.

A construcdo do biodigestor estd em fase de acabamento, o que possibilitard a integracdo entre os
saberes dos estudantes e os conhecimentos técnicos.

Os dias de campo foram muito bem sucedidos, com grande interesse dos estudantes, inclusive com
alguns depoimentos que indicaram a decisdo de adentrarem nos cursos de ciéncias agrarias.
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