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RESUMO: A cultura do milho-pipoca (Zea mays L) no Brasil é bastante expressiva, de forma
que o pais € o segundo maior produtor mundial. Entretanto, as informagdes sobre a qualidade
dos gréos comercializados ainda séo escassas. Teve-se por objetivo com este trabalho avaliar a
qualidade do milho-pipoca, produzido na safra 2014/2015 (12 safra), na regido Norte de Mato
Grosso, em funcdo de atrasos na colheita. Os gréos foram colhidos com 105, 110, 115 e 120
dias ap6s a semeadura. Apos a colheita, o milho-pipoca foi submetido a secagem em estufa com
circulagdo forgada de ar a 40° C para padronizacdo do teor de agua & 13%b.u. A qualidade foi
avaliada pelos seguintes parametros: massa de mil gréos; massa especifica aparente e unitaria e
capacidade de expansdo. Os resultados indicaram que o milho-pipoca colhido na 32 etapa (115
dias), em geral, possui melhor qualidade, com maiores valores para a maioria dos pardmetros
analisados. A capacidade de expansdo nado foi afetada pelo atraso da colheita. Todas as amostras
apresentaram valores acima de 30 ml g** que é o valor minimo exigido para comercializagdo no
Brasil.
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INFLUENCE OF LATE HARVEST ON THE QUALITY OF CORN-POPCORN

ABSTRACT: The culture of popcorn (Zea mays L) in Brazil is very significant, so that the
country is the second largest producer. However, information on the quality of grain marketed
are still scarce. The objective of this study was to evaluate the quality of popcorn, produced in
northern Mato Grosso, due to delays in the harvest. The grains were harvested with 105, 110,
115 and 120 days after sowing. After harvest, the popcorn was subjected to drying in an oven
with forced air at 40° C to standardize the moisture content to 13%. The quality was evaluated
by the following parameters: weight of a thousand grains; apparent and real density and popping
expansion. The results indicated that the popcorn harvested in the 3rd stage (115 days) generally
has better quality, with higher values for most of the parameters analyzed. The capacity
expansion was not affected by delayed harvest. All samples showed values above 30 ml g*
which is the minimum amount required for commercialization in Brazil.
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INTRODUCAO: O milho-pipoca pertence & espécie botanica Zea mays L. que é considerada
uma das principais espécies cultivadas no mundo. Diferente do milho comum, tem sua
destinacdo exclusiva a alimentacdo humana, sendo o mesmo consumido na forma de pipoca
(ARNHOLD et al., 2009). O valor comercial do milho-pipoca esté relacionado a sua qualidade.
A capacidade de expansdo (CE) é o principal parametro qualitativo da pipoca, sendo definida
pela relacdo existente entre o volume de pipoca obtido e a massa de grdos antes de serem
submetidos ao estouro (LEONELLO et al., 2009). Segundo Sawazaki (1995) a capacidade de
expansdo é afetada por diversas caracteristicas fisicas do gréo, entre as quais se destacam o teor
de agua, o peso dos grdos, as injurias mecanicas e a secagem rapida dos grdos. O conhecimento



das propriedades fisicas dos produtos agricolas é fundamental para uma correta conservacao.
Informac@es referentes a massa de mil grdos e a massa especifica, dentre outras caracteristicas
fisicas dos produtos agricolas, sdo consideradas de grande importancia para estudos envolvendo
transferéncia de calor e massa e movimentagdo de ar em massas granulares (PEREIRA et al.,
2014). O atraso na colheita tem sido uma pratica considerada de elevado risco, visto a lavoura
ficar sujeita & ocorréncia de uma série de fatores, como acamamento das plantas devido a fortes
ventos e chuvas, a germinagdo dos grdos nas espigas em condi¢des de umidade elevada e,
ataque de insetos (SANTIN et al., 2007). O milho-pipoca, por ser uma cultura sensivel a
mudancas climaticas, torna-se imprescindivel o seu acompanhamento no final do ciclo para que
a colheita seja realizada no momento adequado, sem perdas qualitativas. Assim, objetivou-se
por este estudo, avaliar a qualidade do milho-pipoca em funcao do atraso na colheita.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi instalado no campo experimental da
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus de Sinop, na safra 2013/2014. O plantio foi
realizado com espagamento entre linhas de 40 cm e densidade de 4 sementes por metro. Foi
utilizada neste estudo a cultivar AP 6002. Os tratos culturais foram realizados de acordo com a
recomendacdo para a cultura. Para avaliacdo das condigdes pré-colheita, foram obtidos dados da
estacdo meteorologica instalada na UFMT, Campus de Sinop, de precipitacdo (mm) diaria e
acumulada no final do ciclo da cultura. A colheita foi dividida em 4 etapas, sendo, portanto,
realizadas em épocas diferentes. A 12 com 105 dias ap6s o plantio (23/02), a 22 com 110 dias
(28/02), a 3% com 115 dias (5/03) e, a 4% com 120 dias (10/03). A colheita e a debulha foram
realizadas manualmente. As amostras de grdos foram acondicionadas em embalagens de
polietileno e transportadas até o Laboratério de Pos-Colheita, onde foram processadas e
analisadas. Foram realizados testes de umidade, massa de mil grdos, massa especifica unitéria,
massa especifica aparente e capacidade de expansdo, todos em triplicata. O teor de agua e a
massa de mil grdos foram determinados de acordo com metodologias descritas pelas Regras de
Anélise para Sementes (BRASIL, 2009). Para padronizagdo da umidade final (13% + 0,5 b.u.),
o0 produto foi submetido & secagem em estufa, com circulacéo de ar forcado, a 40° C. A massa
especifica unitéaria foi determinada pela relacdo da massa individual do grdo e do seu volume,
calculado pelas trés dimensdes caracteristicas do grdo, sendo avaliados 30 grdos por amostra.
Para a massa especifica aparente foi utilizada uma balanca de peso hectolitrico de ¥ de litro,
relacionando este volume com a massa de gréos coletado no cilindro. A capacidade de expanséo
(mL g?) foi determinada por meio do volume dos gréos estourados em uma pipoqueira de ar
guente, mensurado em proveta de 2.000 mL, dividido por 30 g de grdos (amostra inicial). Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, com 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os meses de fevereiro e margo séo caracterizados por alto
indice de precipitacdo pluviométrica na regido, como mostrado na Figura 1, o que pode ter
influencia direta sobre a umidade de colheita dos grdos e consequentemente sobre sua
qualidade.
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FIGURA 1. Precipitacdo pluviométrica diaria e acumulada durante o periodo que antecedeu a
colheita (7 dias) e durante as colheitas. Sinop, 2015.



O Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, através da Instrucdo Normativa 61/2011
(MAPA, 2011), recomenda que a umidade para comercializa¢cdo do milho-pipoca esteja em
torno de 13,5% e, para colheita, esse valor pode variar entre 16,0 a 17,0%. Entre as colheitas
realizadas, apenas na 42 colheita, a umidade esteve dentro do recomendado. Como observado na
Figura 2, a umidade de colheita variou conforme a precipitacdo pluviométrica no periodo.

25 - 160 -

20 - 155
15 -

10 -

5

0 . . .

150 -
13 colheita 22colheita 32 colheita 4?2 colheita 12 colheita 22 colheita 32 colheita 42 colheita

145 -
140 -
135 -j
130 - ; . .
FIGURA 2. Valores médios de umidade de colheita e massa de mil grdos em funcédo do atraso

na colheita.
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Verifica-se elevacdo do teor de 4gua da 12 para a 22 colheita, de 21,3 para 22,8 %b.u., isto em
virtude da precipitacdo de 92 mm no dia de colheita. Nos dias que antecederam e durante a 32 e
42 etapa houve pouca precipitacdo, o que possibilitou a redugdo da umidade dos gréos.
VariagOes subsequentes de umidade podem influenciar negativamente a qualidade dos gréos.
Pela andlise de variancia, foi constatada diferenca significativa do atraso de colheita sobre a
massa de mil grdos (c.v. 2,21%); massa especifica aparente (c.v. 0,33%) e sobre a capacidade de
expansdo (c.v. 3,38%). A massa de mil grdos variou de 141,0 a 155,4 g (9,2%), apresentando
média geral de 147,5 g. O maior valor desta propriedade foi obtido na 32 etapa de colheita,
guando a umidade se encontrava em 18,1 %b.u. Na Figura 3, sdo apresentados os valores de
massa especifica unitaria e massa especifica aparente.
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FIGURA 3. Valores médios de massa especifica aparente e massa especifica unitaria em funcao
do atraso na colheita.

Neste estudo foram obtidos valores médios de 807,2 kg m™ para massa especifica aparente e,
1.303,9 kg m para massa especifica unitaria, a 13%b.u. As variagdes entre as etapas de colheita
foram de até 4,35 e 3,97% para as massas especificas unitaria e aparente, respectivamente. A
massa especifica aparente foi influenciada negativamente pela reidratacdo ocorrida entre a 12 e a
22 colheita, com reducdo de 2,8%. Entretanto, os valores desta propriedade voltaram a subir da
2% para a 4@ colheita, quando houve um processo de secagem natural no campo. Da 32 para a 42
houve pequena reducdo (0,45%). PEREIRA et al., (2014) citam valores de até 849,73 kg m™
para a massa especifica aparente, enquanto que RUFFATO et al., (1999), encontraram valores
médios de 757,5 kg m= para a massa especifica aparente e, 1.215 kg m= para massa especifica
unitéria. Divergéncias entre valores destas propriedades podem ser em funcdo das variedades
utilizadas, do clima e até mesmo dos tratos culturais realizados.

A capacidade de expansdo (CE) é a relacdo entre o volume de pipoca estourada e 0 peso dos
gréos utilizados. E um parametro utilizado para verificar a qualidade do milho-pipoca, onde
tem-se que, quanto maior a CE mais macia é a pipoca e menor € a quantidade de pirués (graos
gue ndo conseguiram estourar). Os valores de CE sdo apresentados na Figura 4. Diferentemente



dos demais parametros, o atraso na colheita ndo teve influéncia sobre os valores de CE, pois
verifica-se aumento significativo ao longo do tempo. A média geral foi de 35,8 ml g, acima de
30 ml g?, que é o valor minimo exigido pelo MAPA (Instrucdo Normativa 61/2011), para

comercializacdo.
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FIGURA 4. Valores médios de capacidade de expansdo (CE) em funcéo do atraso na colheita.
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O valor maximo de CE obtido foi na 42 etapa de colheita, com valor de 37,22 mL g* e umidade
de colheita 15,4%. Nao muito diferente, da 22 colheita com 36,9 mL g*, mesmo tendo sido
colhida com 22,8% de umidade, apds reidratacdo em funcdo da precipitacdo ocorrida no dia de
colheita. Houve uma diferenca de aproximadamente 10,5% entre o maior e 0 menor valor, que
foi obtido na primeira colheita.

CONCLUSAO: O indice de precipitacdo pluviométrica e a umidade de colheita influenciaram
diretamente a massa de mil grdos, a massa especifica aparente e a massa especifica unitaria, no
entanto a capacidade de expansao, ndo foi afetada. A 3% época de colheita (115 dias) foi a que
apresentou melhor qualidade fisica dos gréos, entretanto para a capacidade de expansdo a
melhor época de colheita foi a 42 (120 dias).
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