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RESUMO: Os bufalos séo sensiveis a radiacdo solar, possuind sistema de regulacdo de
temperatura relativamente ineficiente comparadobaesios, tendo pouca area de pelame, epiderme
escura e grossa e baixa densidade de glanduladpards, tornando-os mais vulneraveis ao estresse
térmico. Este trabalho objetivou avaliar as regmogtrmorregulatorias em bufalinhos no outono, em
face da variacdo da frequéncia respiratoria (FRmgperatura de pele (TMP). Foram utilizados 20
bufalinhos da raca Murrah, 10 machos e 10 fémemas,idade média de seis meses. Os bufalinhos
ficavam no bezerreiro das 8:00 as 13:00, sendo sgitss no pasto. Foram coletadas a FR e a TMP,
uma vez ao dia, durante 10 dias. Foram coletadaséta a temperatura ambiente (Ta), velocidade do
ar (VV) e umidade relativa (UR). Os dados foramligados com técnicas de aprendizado de
magquina. Os resultados indicaram que as resp@stasrregulatorias tiveram correlacéo positiva com
as variaveis ambientais, principalmente a TMP. AtéWe maior oscilacdo, por ser mais vulneravel
aos fatores externos quando comparada a TMP. Aigso,da TMP e a FR se elevaram quando o
ambiente estava com maior Ta e UR, porém néo atingiiveis criticos de estresse térmico.
PALAVRAS-CHAVE : temperatura média da pele, frequéncia respieatagrendizado de maquina

EVALUATION OF THERMOREGULATORY RESPONSES OF BUFFALOES CALVES DURING THE
AUTUMN
ABSTRACT: Buffaloes are more sensitive to solar radiationyifg a relatively inefficient
temperature control system compared to cattle, pethge, dark and thick epidermis and low density
of sweat glands, making them more vulnerable tot h&taess. This study evaluated the
thermoregulatory responses in buffaloes calvesutonan, due to the change in respiratory rate (FR)
and skin temperature (TMP). Twenty Murrah buffalcad/es were used, 10 males and 10 females,
with mean age of six months. The calves were ithfstan 8:00 to 13:00, after being conduced to the
pasture. FR and TMP were collected once per dag@atays. Also were collected temperature (Ta),
air velocity (VV) and relative humidity (RH). Dataere analyzed with machine learning techniques.
The results indicated that the thermoregulatorypoeses were positively correlated with
environmental variables, especially TMP. The FRspnted greater variation, because it is more
vulnerable to external factors when compared to TMRthermore, TMP and RF is increased when
the environment was higher RH and Ta, but not riegatritical levels of thermal stress.
KEYWORDS: skin temperature, respiratory rate, learning maehin

INTRODUCAO : As caracteristicas climaticas do Vale do Ribaba meses mais quentes do ano sio
desfavoraveis para as condicfes de conforto térpaca a criacdo animal em geral e, em particular,
para os bubalinos. Com isso, estudos de confortoidé podem otimizar a producdo e gerar uma



maior renda aos pequenos produtores da regido aatangas simples no manejo (SEVEGNANI et
al., 2013). O bufalo é mais sensivel a radiacaar sful que os bovinos, por possuir como caracteaisti
da espécie coloracdo de pele negra, levando adele@lmsorcado de calor, quando exposto diretamente
aos raios solares, glandulas sudoriparas menayesssa camada da epiderme, demonstrando maior
dificuldade na dispersdo de calor por meio da piamsao, conducdo e radiacdo, respectivamente.
Esse estresse térmico pode gerar diversas alterdigielogicas e comportamentais no animal,
fazendo com que o0 mesmo perca peso devido a digAimuale apetite e aceleracdo de processos para
que tente controlar a temperatura corporal. Contaddufalos séo adaptados ao ambiente quente e
umido, sendo atribuida essa adaptabilidade a sueema semiaquética, reduzindo assim os efeitos do
calor.Muitos produtores fazem o manejo desses @icoano bovinos, devido ao pequeno namero de
trabalhos cientificos envolvendo esses animaigo\jse sdo de outra espécie, devem receber outro
tipo de manejo e cuidados. Com isso, a pesquistifaia, aliada a experiéncia pratica dos criadores
deve ser levada em conta para desenvolver e difanbubalinocultura, expandindo assim a cadeia
produtiva, ndo apenas em numeros, mas também eldagleae produtividade. O objetivo deste
trabalho foi avaliar as respostas termorregulagddravés de medidas da frequéncia respiratéria e
temperatura de pele em bufalinhos nas condi¢cdestdao no Vale do Ribeira, SP.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi executado nas instalagdes daddeidle Pesquisa e
Desenvolvimento (UPD) do Pdlo Regional da Agén@aliRta de Tecnologia dos Agronegocios do
Vale do Ribeira (APTA), em Registro, SP, altitudédia de 40m, clima tropical chuvoso, sem estagéo
seca de inverno, Foram selecionados 20 bufalinhasagch Murrah, sendo 10 machos e 10 fémeas,
com idade média de seis meses. Os bufalinhos peniaam no bezerreiro a partir das 8:00 horas da
manha, até as 13:00 horas, sendo soltos no pastoaconde apOs esse horario. As variaveis
fisioldégicas foram coletadas dentro do bezerrgimperiodo da manha, uma vez ao dia, durante um
periodo de 10 dias. A TMP foi coletada com um teneido de raio infravermelho com mira a laser,
com emissividade ajustada de 0,98 (valor adequadorpateriais bioldgicos). As temperaturas foram
coletadas em cincos pontos, sendo eles: 1) Terapardd chanfro - TC, 2) temperatura do pernil
dianteiro - TPD, 3) temperatura do pernil traseifbPD, 4) temperatura da “tabua” do pescoco - TP e
5) temperatura da orelha — TO. A TMP foi calculadpartir da média de todas as temperaturas de
superficie aferidas, de acordo com Das, 1999. AféiRmedida com um crondémetro simples,
contabilizando assim a movimentacdo do flanco tdireio animal, durante um periodo de 30
segundos, multiplicando posteriormente o valordmis, obtendo a FR por minuto.

As varidveis ambientais temperatura do ar (Tapordade do vento (VV) e umidade relativa (UR)
foram obtidas através do banco de dados da estagieoroldgica automatica do Campus
Experimental de Registro da UNESP. Foram considsran intervalos de 5 minutos, durante os
horarios de 11h00min as 13h00min (horario das as)et

Para a analise estatistica, foi realizado o métadoegressao linear simples, através de técnicas de
aprendizado de maquina. Todos os procedimentosististzs realizados utilizaram o programa
Waikato Environment for Knowledge Analysis - WEKWI[TTEN e FRANK, 1999), o qual possui
dominio publico. Os resultados foram obtidos witido 10fold cross validation (MITCHELL,
1997). Para os modelos de regressdo mdltipla, as varidomsn selecionadas de acordo com o
critério de Akaike (BURNHAM e ANDERSON, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAQ A FR verificada durante o periodo do experimentiovede 14 a

60 movmin™, tendo uma média de 26 mmin™, valor abaixo da referencia para bufalos joveni® ¢
parametro é de 29 mawin™ (FAO, 1991).

A TMP apresentou uma variagdo de 28,56°C a 34,2d66) uma média de 31,06°C. Os valores
ficaram abaixo dos relatados por Azevedo et al0§R0Santos et al. (2005) e Costa (2007), cujos
valores relatados foram 40°C para bubalinos adu®®$ + 3,2 °C para bezerros bovinos e 37,88°C
para bubalinos criados em clima seco e subumidopriteste brasileiro, respectivamente.

A Vv apresentou valores que variaram entre 2,40,621kmh™, com uma média de 6,11 kmi na
estacdo meteoroldgica, em condi¢cdes de campo abkrtbezerreiro, a presenca de paredes a 1,60m
de altura serviram de barreira para entrada deovpat toda a estrutura, ndo sendo verificada
influéncia no animal.



Os valores de Ta variaram entre 20,48°C e 29,4#idlcando assim que houve momentos de
desconforto térmico, visto que Goswani e Naraitb2)®dbservaram uma rea¢cdo maior da temperatura
corporal em animais submetidos a Ta acima de 23B&Em, Guimarédes et al. (2001) concluiram
gue bufalinhos ndo sofreram hipertermia em tempexstambientes variando de 26,2 a 32,9°C.

As taxas de UR variaram entre 59,65% a 91,98, comma média de 71,13%, com isso pode-se
observar um alto valor de UR, junto com temperatacma da faixa ideal para producdo de bufalos,
dificultando assim a dissipagao de calor. Alta wdel relativa do ar reduz a evaporagao, diminui a
capacidade de arrefecimento de vacas e a temgecaporal sobe (MARAI et al., 2009).

Foi verificada uma correlacéo entre a temperatonziente e as variaveis fisiologicas analisada$ vis
que ambas seguiram uma variacao no decorrer doieegrdo semelhante a da temperatura ambiente,
assim como avaliado por Das et al. (1999), que lablacn em seu trabalho que o aumento da
exposicao a radiacdo solar altera a tempera defmipecorporal. Essa variacdo indica que a
temperatura superficial da pele se modifica em¢céglaa temperatura ambiente, umidade, radiacéo
solar e vento (AGGARWAL et al., 2008) e o aumeradmquéncia respiratoria por um determinado
intervalo de tempo é uma resposta fisiologica aeese térmico (VILELA, 2013), sendo eficientes
medidores de correlacdo entre as varidveis amigenata estresse térmico por area e consumo
especifico.

A figura 1 mostra que Ta, UR e FR estiveram cocieteados positivamente com a TMP,
sendo maior a TMP em funcgéo das trés variaveisamuiato.
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Figura 1: Correlacdo entre os valores reais e estimados & garlTemperatura média da pele em
funcdo da Ta (A)Ta, UR. TMP (B) e Ta, UR e FR (C).

Segundo Marchesini et al. (2001), em condicdes ldes dgemperaturas, os bubalinos apresentam
aumento na temperatura corporal, frequéncia réépaae cardiaca. O aumento do calor corporal,
influenciado por temperaturas elevadas, associaatasa radiacao solar intensa, promove a elevagao
da frequéncia respiratéria (DAMASCENO et al., 2010)

Segundo Oliveira et al. (2014), A temperatura daesicie corporal esta diretamente relacionada as
condicBes ambientais de umidade, temperatura dovanto, e das condic¢des fisioldégicas, mostrando
assim que existe uma correlacdo entre a TMP e @asouariaveis fisiolégicas e as variaveis
ambientais, como citado por Aggarwal et al. (2008)icando que a temperatura da superficie da pele
sofre influencia da temperatura ambiente, umideatbacdo solar e vento e, também devido a fatores
fisiologicos como vasodilatacdo periférica, pemiio insensivel e sudacdo. Das et al. (1999) ao
avaliarem os efeitos da radiagéo solar direta sabeenperatura de superficie corporal, da temperatu
retal e frequéncia respiratoria concluiram que meaio da exposicdo a radiacdo solar altera a
temperatura de superficie em todas as regidesagtsidconfirmando ainda mais a correlacdo entre
tais indicadores.



CONCLUSOES: As variaveis fisioldgicas tiveram uma correlacécsifiea com as variaveis
ambientais, principalmente a TMP, tendo uma maéseposta quando correlacionada com a Ta, UR e
FR; A FR apresentou uma maior oscilagdo em relacd™P. A TMP e FR se elevaram quando o
ambiente apresentou maior Ta e UR, porém tais eslofo atingiram niveis criticos de estresse
térmico, causando assim apenas um desconfortananais.
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