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RESUMO: Entre os sistemas existentes para aquecimento do ambiente ainda sdo utilizados os que
empregam lampadas como fonte de calor, entretanto, comumente ou aguecem em demasia o0 ambiente
ou fica aquém das condi¢des ideais para o desenvolvimento das aves. Objetivou-se nesse trabalho
desenvolver um prot6tipo que ajusta a temperatura do ambiente para a faixa ideal visando o conforto
térmico para as aves nas primeiras semanas de vida. Foi utilizado o microcontrolador Arduino que tem
a funcdo de coletar, armazenar, transmitir e atuar sobre o prot6tipo. As temperaturas foram medidas
com o sensor de precisdo LM35, conectado ao Arduino. Utilizou-se como fonte geradora lampadas
incandescentes de 40W, 60W e 100W que sdo acionadas individualmente, em funcdo do sinal de
comando do Arduino pré-calibrado para atuar dentro da faixa de temperatura especificada para
aquecer o ambiente para as aves. O sistema foi avaliado em laboratorio e operou corretamente de
acordo com a programagcdo feita, propiciando ao ambiente a temperatura na faixa de conforto entre 32-
35 °C para as aves durante todos os testes efetuados. Para sua operacdo em escala real, demais
variaveis, como umidade relativa do ar, deverdo ser consideradas para fornecer as condigdes
ambientais ideais visando a maximizacdo da producao nos aviarios.
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MICROCONTROLLER IN USE ARDUINO TEMPERATURE CONTROL FOR THERMAL
COMFORT OF BIRDS

ABSTRACT: Among the existing systems for space heating are also used as the lamps that employ a
heat source, however, often too much heat or the environment or falls short of ideal conditions for the
development of the poultry. The objective of this work is to develop a prototype that adjusts the room
temperature to the ideal range targeting the thermal comfort for the birds in the first weeks of life.
Arduino microcontroller was used whose function is to collect, store, transmit and act on the
prototype. Temperatures were measured with the LM35 precision sensor, connected to the Arduino. It
was used as a source incandescent bulbs 40W, 60W and 100W that are activated individually,
depending on the pre-calibrated Arduino control signal to act within the specified temperature range to
heat the environment for birds. The system was evaluated in the laboratory and operated in accordance
with the entered program correctly, providing the environment in the comfort temperature range
between 32-35 ° C for birds during all tests performed. For its operation in full scale, other variables,
such as relative humidity, should be considered to provide the ideal environmental conditions in order
to maximize production in poultry.
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INTRODUGCAO: O Brasil possui a mais desenvolvida avicultura comercial do mundo, destacando-se
como uma das principais atividades feitas em pequenas propriedades, sendo responsavel pelo emprego
direto de cerca de quatro milhdes de pessoas (UBABEF, 2011). Segundo CORDEIRO et al. (2011) os
pintinhos nas primeiras semanas de vida possuem dificuldades na retencdo do calor corporal, devido a
sua capacidade de termorregulacdo ndo estar totalmente desenvolvido, necessitando ser inseridos em
ambientes com temperatura de aproximadamente 32-35 °C, podendo ser aquecidos artificialmente.
Essa é a fase mais critica para as aves, pois 0s pintinhos estdo mais suscetiveis as situacdes de estresse,
podendo causar comprometimento do sistema imunolégico, ficando vulnerdveis a doencas, assim,
apresentando um menor rendimento produtivo. O Arduino é um microcontrolador de facil utilizagao,
gue pode ser usado para o ajuste de temperatura no processo de criacdo dos pintinhos, podendo ser
programado para processar entradas e saidas entre o dispositivo e 0os componentes externos ligados a
ele. O microcontrolador é uma plataforma de computacédo fisica ou embarcada, ou seja, um sistema
gue pode interagir com seu ambiente por meio de hardware e software (MCROBERT, 2011). O
objetivo deste trabalho foi desenvolver um protétipo que ajusta a temperatura do ambiente para a faixa
ideal visando o conforto térmico para as aves nas primeiras semanas de vida.

MATERIAL E METODOS: O presente trabalho foi desenvolvido em laboratdrio no Instituto de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais no campus regional de Montes Claros.
Para o desenvolvimento do trabalho foi utilizado o programa Arduino-1.0.5 para a montagem do
cddigo. O computador foi conectado ao microcontrolador Arduino Uno através de um cabo USB, onde
recebeu o sinal do cédigo e transmitiu 0s comandos para o prot6tipo, durante 24 horas e com leitura de
temperatura a cada 3 minutos. Esse prot6tipo ¢ composto por protoboard, jumpers, réles, lampadas
incandescentes de 40W, 60W e 100W, e sensor de temperatura LM35. O protoboard tem a fungédo de
fazer conexdes condutoras para montagem de circuitos elétricos experimentais, esses estardo ligados
ao microcontrolador através dos jumpers que é um pequeno filamento de metal responsavel pela
conducdo de eletricidade, esses jumpers também serdo ligados aos relés que controlam as correntes
que circulam nos circuitos, sdo trés circuitos, cada um com uma fonte geradora de calor, lampadas
incandescentes ligados individualmente a uma tomada com tensdo de 127V, a temperatura € medida
através do sensor de temperatura LM35, que € um sensor de precisdo que serd alimentado pelo
Arduino que fornece 5V. A lampada de 40W é acionada quando a temperatura do ambiente esta entre
30-35 °C, a de 60W entre 24-29 °C e a de 100W quando a temperatura estiver igual ou abaixo de 23
°C, quando a temperatura estiver acima de 35 °C nenhuma lampada sera acionada.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: Durantes a execucdo do trabalho nas 24 horas de leitura do
protétipo, obteve-se uma escala de temperatura de 22 °C até 34°C, apresentando uma oscilacdo de
12°C. A partir da programacéo feita, as lampadas foram acionadas individualmente em funcao do sinal
de comando do microcontrolador, que recebeu a leitura de temperatura do ambiente proveniente do
sensor pré-calibrado. Através da figura 1, foi possivel observar que no intervalo de 00:00hr &s 07:00hr
a temperatura do ar comecou a diminuir, variando de 25,5 °C para 22,5 °C. A 00:00hr a lampada de
60W estava acionada de acordo com a temperatura estimada, quando a temperatura foi diminuindo a
lampada de 100W foi acionada.
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FIGURA 1. Resultados médios de temperatura do ar, observados no ambiente externo, referente a 12
Fase, que foi de 00:00hr até as 07:00 hr.

A partir da figura 2, foi possivel observar que a partir de 08:00hr a temperatura do ar comegou a subir,
de 27 °C oscilando até 30,5 °C até as 15 horas. As 08:00hr a lampada de 60W estava acionada de
acordo com a temperatura estimada, quando a temperatura foi subindo a lampada de 40W foi
acionada.
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FIGURA 2. Resultados médios de temperatura do ar, observados no ambiente externo, referente a 22
Fase, que foi de 08:00hr até &s 15:00hr.

Através da figura 3, observa-se que &s 16:00hr a temperatura estd em média a 30 °C, e vai diminuindo
e oscilando até 26 °C as 23:00hr. As 16:00hr a lampada de 40W estava acesa, quando a temperatura
diminuiu a lampada de 60W foi acionada.
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FIGURA 3. Resultados médios de temperatura do ar, observados no ambiente externo, referente a 32
Fase, que foi de 16:00hr até as 23:00hr.

E muito comum & utilizacdo de lampadas para o aquecimento das aves. Com o protétipo calibrado
semanalmente de acordo com a faixa de temperatura estimada pela semana de vida dos pintinhos, cada
lampada ascende de forma alternada na temperatura calibrada para atuar, ira ocorrer a diminui¢do na
quantidade de energia gasta e esforco, ja que pode ser calibrado semanalmente.

CONCLUSOES: O microcontrolador Arduino Uno calibrado opera de forma precisa com o sensor
LM35. Para sua operacdo em escala real, demais variaveis, como umidade relativa do ar, deverdo ser
consideradas para fornecer as condigfes ambientais ideais visando a maximizacdo da producdo nos
aviarios.
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